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1. Standardi EU i prilagodjavanje nacionalnih pravnih propisa
evropskim propisima

Poreklo i obnavljanje ideje o ujedinjenju Evrope

Ideja o integracijama u Evropi je veoma stara. Te ideje su razvijale po razli¢itim kolosecima, uporedo
sa dezintegracijama i ratovima koji su imali za cilj sa jedne strane stvaranje nacionalnih drzava a sa
druge strane osvajanje tudih teritorija i pokoravanje drugih drzava i naroda.

Anti¢ka Gréka objedinjavanje kultura i naroda pod Aleksandrom Makedonskim kada je jugo-isto¢na
Evropa ujedinjena sa Bliskim Istokom, Srednjim Istokom, Egiptom, ¢ak i Srednjom Azijom i
delovima Indije.

Rimska republika a kasnije imperija je objedinila najpre Apeninsko poluostrvo, zatim Galiju,
Germaniju, Iberiju, Balkansko poluostrvo, severnu Afriku, Bliski Istok i Englesku.

Vizantijski komonvelt koji je trajao oko 1000 godina je sa raspadom Rimskog carstva preuzeo
integrativnu ulogu Isto¢ne Evrope, Bliskog Istoka i Severne Afrike.

Franacko a kasnije i Sveto rimsko carstvo je kasnije preuzelo ulogu integrativnog faktora delova
zapadne i Srednje Evrope.

Uporedo sa slabljenjem vizantijskog komonvelta na Balkanskom poluostrvu integrativnu ulogu je
preuzela Srbija koja je u vreme Dusanovog carstva integrisala najvece delove Balkana - Srbe, Grke i
Arbanase.

U Srednjoj Evropi treba pomenuti i Poljsko-Litvanski komonvelt koji je tokom svog kratkog trajanja
objedinio pored Poljske i Litvanije i najve¢i deo Ukrajine, delove Rusije i Belorusiju, pribalticke
zemlje i delove Nemacke, Slovacke i Ceske.

Kao znacajan integrativni faktor u Srednjoj Evropi s kraja Srednjeg veka se javlja Habzburska
Monarhija (Austrougarska) koja je objedinjavala pored zapadnog Balkana, i Austriju, Panonsku
niziju, delove Rumunije, Ukrajine, Poljske, Cesku i Slovacku.

Pocetkom 19. veka se javlja i Carinska unija pod Napoleonom koja je je na odreden nacin
integrisala najvec¢i deo Evrope u ekonomskom smislu a na odreden nacin i u kulturnom.

Nesto kasnije se nekoliko monarhija (Rusija, Britanija, Pruska i Austrija) udruzuju u Savez protiv
Napoleona koji je bio pre svega vojno-politickog karaktera.

U 20. veku je zabelezeno objedinjavanje pod nacistickom Nemackom koja je najpre prikljucila
delove Poljske i Austriju, potom Cesku, Slovagku, a kroz 2. svetski rat i Dansku, zemlje Beneluksa,
kasnije i Norvesku, Sloveniju, Hrvatsku, Bosnu i Hercegovinu a i delove Srbije. Sli¢ne integracije su
se desile i pod faSistickom Italijom koja je kroz ratove prikljucila Albaniju, Crnu Goru, Gréku i
Dalmaciju kao i delove sadasnje Slovenije.

Posle 1. svetskog rata na Balkanu se odigrala i jugoslovenska integracija pod pijemontskom ulogom
Srbije kada je nastala Jugoslavija. Ona je trajala 70 godina i raspala se gradanskim ratom.

Gore navedene integracije su bile uglavnom prisilne ili iznudene odredenim opasnostima. One su
imale inegrativnu ulogu ali su ipak imale odredenu ulogu povezivanja naroda i teritorija Evrope ali i
okolnih podru¢ja i kontinenata.

Ambijent nastanka Evropske Unije.

Posle 2. svetskog rata u Evropi se javlja uloga vanevropskih faktora (Bipolarni svet) kada se javlja
hladni rat uglavnom sa jedne strane zapadnih zemalja a sa druge strane isto¢noevropskih zemalja.
Oba ova pola su se prosirivala, sa ciljem nadjaavanja onog drugog. Tada se ubrzo javljaju najpre
NATO a potom i VarSavski pakt. Ova dva saveza su objedinila veliki broj zemalja u vojne strukture, a
u izvesnom smislu i u ekonomske komonvelte i visok nivo kulturne povezanosti.

Drugi svetski rat je ostavio za sobom devastiranu privredu, nereSena pitanja nacionalnih teritorija i
nisku propulzivnost granica. Sve je to uslovljavalo potrebu najpre privrednog objedinjavanja a potom i
politi¢kog. Zemlje Zapadne Evrope su sagledale sve ove probleme koji su dovodili do ekonomskog
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zaostajanja za razvijenim Zemljama (Amerika i Japan) i vojnog zaostajanja (Rusija). To je ponukalo
vlade nekih zemalja da izvrSe odredena povezivanja najpre komplementarnih privreda a onda i ostalih
segmenata.

Kako je bilo na pocetku

CARINSKI SAVEZ (Luksemburg, Belgija, Holandija) —1948.

NATO - 1949.

SAVET EVROPE - 1949.

SEVERNI SAVET (Danska, Finska, Island, Norveska i Svedska) — 1952.

EVROPSKA ZAJEDNICA ZA UGAL;j I CELIK (Francuska, Z. Nemad&ka, Italija i zemlje
Beneluksa) — 1952.

EVROPSKA ZAJEDNICA ZA ATOMSKU ENERGIJU - 1958.

TERITORIJALNI PROBLEMI U UNIJI

1. FRAGMENTIRANOST TERITORIJE (PRIMER FRANCUSKE) cetiri prekomorska poseda -
departmana (proglaseni 1946.)

- Francuska Gijana 83.534 km2 i 150.000 stanovnika

- Gvadelupe, ostrvo u Karibima, 1.780 km2 i 408.000 stanovnika. Ovom departmanu pripadaju

ostrvo Sen Bartelemi i francuski deo ostrva Sen Marten.

- Martinik, ostrvo u Karibima, ukupne povrsine 1.106 km2 sa 380.000 stanovnika

- Reinijon, u blizini Madagaskara, povrsine 2.512 km2 i 642.000 stanovnika.
2. NEKI DRUGI PROBLEMI PROSTORNE DELIMITACIJE EU
Kipar - (od 1925. Britanska krunska kolonija). Nakon okupacije (intervencije) 1974. godine (kao
odgovor na pu¢ usmeren na prisjedinjenje ostrva Grékoj) kiparski Turci objavili su svoju drzavu 1983.
godine, koju je priznala Ankara. “Zelenom linijom” ostrvo je podeljeno od 1974. godine
Farska Ostrva — severnoatlanski arhipelag 18 ostrva i 44.000 stanovnika. Kada je Kraljevina Danska
1973. pristupila EU Farska Ostrva to nisu ucinila. Imaju sopstvenu vladu preko koje upravljaju
lokalnim pitanjima kao Sto su privreda, porezi i spoljna trgovina.
Grenland, iako u sastavu Danske, referendumom je 1979. godine napustio EU, a od 1985 i sve druge
institucije.
Britanske krunske teritorije Gernzi i Dzersi (Kanalska ostrva) i ostrvo Man (Irsko more), nisu deo
Evropske unije, ali su deo carinske unije. Ove teritorije nisu deo Velike Britanije ni Evropske Unije,
ve¢ se nalaze direktno pod upravom britanske krune.

Najmnogoljudnija drzava je Nemacka sa 82,3 mil. stanovnika (17,8%), a po povrsini — Francuska sa
547.030 km?2 (13,8% ukupne povrsine).

Najpre je bila u pitanju integracija nezavisnih drzava sa punim suverenitetom kada se zvala Evropska
Zajednica. Potom su se zemlje dogovorile da deo suvereniteta (iz oblasti zakonodavstva, obrazovanja i
nekih drugih segmenata) prenesu na zajednicke organe ¢ime je nastala Evropskla unija svojevrstan vid
konfederalnih odnosa. Danas Evropska unija (27 drzava) je sa ukupnom povr$inom od 4.326.255
km2 (7. u svetu) i 492,8 mil. stanovnika (3. u svetu). Prosecna gustina naseljenosti je 114 st/km2 (tri
puta vise od svetskog proseka). 7% svetskog stanovniStva i 31% svetskog nominalnog bruto
proizvoda.

Odnos povrsine i broja stanovnika ukazuje na veliki znacaj koji Evropska unija ima u svetu, a BDP po
stanovniku (srednja vrednost za sve ¢lanice), koji je 2005. iznosio 25.913 $, pojacava tu tvrdnju (26. u
svetu).

Politicko objedinjavanje Zapadne Evrope koja se potom prosirila i na Isto¢nu, Srednju i Jugostocnu
Evropu na pocetku je imalo samo ekonomsku ulogu a kasnije je prerasla i na druge segmente
ljudskog zivota (kulturu, obrazovanje, nauku i zivotnu sredinu).
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Sve do Mastrihtskog a potom i Lisabonskog sporazuma Evropska Unija nije imala zajedni¢ko
zakonodavstvo. Potom se veliki deo zakona i skoro svi standardi povezani u jedinstven sistem koji
prati medunarodne standarde ISO. To se narocito odnosi na Zzivotnu sredinu. Izuzetak su samo
odredene specifi¢nosti (komunalni otpad, uredenje prostora, zastita prirode).

Organizacije medunarodne zastite Zivotne sredine

Ova vrsta kontrole se obezbeduje nacionalnim sredstvima i medunarodnim sluzbama osmatranja i
kontrole. Opsta kontrola ispunjenosti zahteva u oblasti zastite zivotne sredine, postovanje suverenih
prava i interesa drzava u datoj sferi medunarodnih odnosa UN kroz njene razli¢ite organe i tela.

Specijalna sluzba osmatranja i kontrole (medunarodni monitoring) se obavlja kroz rad odgovarajuc¢ih
medunarodnih organizacija, saglasno sa nacionalnim sistemima kontrole i upravljanja sredinom, kroz
sistem unutrasnjeg prava. Regionalne i subregionalne organizacije mogu formirati zajednic¢ku kontrolu
sredine.

Svetska meteoroloska organizacija (WMO). Vr1s$i osmatranje globalnih izmena atmosfere,
planetarna kretanja zagadivaca. Na povrsini Zemlje danas postoji oko 100 osmatrackih meteoroloskih
stanica (opservatorija) i veéi broj meteoroloskih satelita. Ustanovljena jedinstvena sluzba prenosa
meteoroloskih informacija i njihovo koris¢enje. U naSoj zemlji se to obavlja preko Saveznog
hidrometeoroloskog zavoda u Beogradu.

UNESCO-ovi programi zaitite Zivotne sredine. U okviru programa “Covek i biosfera” (MAB) koji
se ostvaruje u okviru UNESCO-a se vrSe izuCavanja dugoro¢nih izmena u prirodnoj sredini za
razli¢ite prirodno-klimatske zone na Zemlji. U okviru UNESCO-a se ostvaruje i program liste
“Svetska prirodna i kulturna bastina”, koja podrazumeva stavljanje na listu i pod svetski interes
pojedinih prirodnih predela i znacajnih kulturno-istorijskih spomenika. Po programu MAB-a zasti¢en
je kanjon Tare kao “Rezervat biosfere”, a po programu “Svetske bastine” od prirodnih predela u nasoj
zemlji su zasticeni Nacionalni park “Durmitor” a od kulturnih spomenika grad Kotor, manastir
Sopocani sa starim gradom Rasom i manastir Studenica.

FAO /Food and Agricultural Organization).- Organizacija za ishranu i poljoprivredu Ujedinjenih
nacija se bavi uglavnom problemima poljoprivrede i ishrane stanovni$tva, ali i programima borbe
protiv alimentarne intoksinacije kao i zasStitom od zagadenja zamljiSta i plodova.

Medunarodna agencija za atomsku energiju IAEA (International Atomic Energy Agency).- Sediste
joj je u Becu. Bavi se pitanjima zastite od zraCenja i rukovanjem radioaktivnim otpadom. Ona je
pripremila Osnovne standarde bezbednosti od zracenja, Propise za bezbedan transport radioaktivnih
materija, Prirucnik za bezbedno rukovanje izotopima, Zbirku prakti¢nih uputstava za zastitu u
rudarstvu i mlevenju radioaktivnih ruda. Ona obezbeduje materijale i usluge, opremu i sredstva za
zastitu od zraCenja.

Medunarodna organizacija za standarde ISO (International Standard Organization).- Ova
organizacija ima za cilj da standardizuje sve elemente proizvodnje ali i svakog zivota. U okviru
medunarodnih standarda izdvajaju se ISO - standardi, medu kojim narocito za ovu problematiku je
znacajan set ISO-14.000, koji se odnose upravo na standarde u oblasti kvaliteta Zivotne sredine,
procedura zastite i postupaka za unapredenje.

OECD - Organizacija za ekonomsku saradnju i razvoj (Organization for Economic Cooperation
and Development).- Ova medunarodna organizacija se bavi nizom organizacionih pitanja, definiSe
kodekse standarda masina i uredaja, eliminacijom tehnickih smetnji u trgovini.

Program za razvoj Ujedinjenih nacija. UNDP (United Nation Development Prrogram).- UNDP je
angazovan na velikom broju razvojnih projekata u cilju pomo¢i zemljama u razvoju u izgradnji
njihovih privreda i podizanje viSeg standarda zivota. Nekoliko hiljada medunarodnih eksperata stalno



je angazovano u ovoj oblasti. Izvestan broj projekata je vezan za medicinu rada, zastitu na radu i
zivotnu sredinu. Ova organizacija ima veliki znacaj za zemlje u razvoju.

WHO - Svetska zdravstvena organizacija (World Healt Organization).- Radi kao telo UN. Njen cilj je
postizanje najveceg moguéeg nivoa zdravlja kod svih ljudi, $to podrazumeva fizi¢ko, mentalno i
socijalno blagostanje. Svetska zdravstvena organizacija propisuje i deo medunaroodnih standarda koji
se odnose na ekotoksikologiju i higijenu.

Medunarodni informacioni sistemi o Zivotnoj sredini

Pokazalo se neophodnima da se na svetskom ili regionalnom nivou ustanovi razmena informacija o
zivotnoj sredini, kako bi mogle da budu preduzimane i planirane adekvatne mere. Ovaj informacioni
sistem je ustanovljen da bi se mogle pratiti globalne promene u sredini.

UNEP (United Nation Environmental Programe) Program UN za zaStitu Zivotne sredine.- U

okviru Ujedinjenih nacija kao posebna organizacija je formirana specijalna organizacija za zastitu

zivotne sredine (UNEP). Njen zadatak je da formira jedinstven informacioni sistem o zivotnoj sredini

(WEIS), Medunarodni registar potencijalnih toksi¢nih i drugih Stetnih hemijskih i drugih materija. U

okviru UNEP-a je ustanovljen Globalnim monitoring zivotne sredine (GEMS) i td. Uloga UNEP-a je

uvecana sa povecanjem uticaja na zivotnu sredinu sa novim i novim zagadivatima i sve veéim
izvorima zagadivanja. UNEP najavljuje dramati¢ne posledice po Covecanstvo ako se ne budu

preduzele odgovarajuce akcije na zastiti sredine. Zbog nemogucénosti siroma$nih zemalja da ulazu u

“proizvodnju zdrave Zzivotne sredine” Ujedinjene nacije preko UNEP-a su kao generalni postulat

postavile “odrzivi razvoj”, $to znaci samo ekonomski razvoj jedne zemlje, koji nee uticati na

regionalne i globalne karakteristike sredine.

o  GEMS (Global Environmental Monitoring Sistem) Globalni monitoring sistem je ustanovljen
1975. godine. Zadatak ovoga programa je da poveZe sve nacionalne monitornig sisteme u jednu
celinu, pri ¢emu bi bila omogucéena uporedivost i kontrola podataka. Danas GEMS obuhvata vise
od 25 mreza globalne kontrole Zivotne sredine sa posebnim bazama podataka. U delatnost GEMS
je ukljuéeno preko 30.000 naucnika i tehniCara iz skoro svih zemalja sveta. UNEP finansira
medunarodna zajednica ali i vlade zemalja. U okviru GEMS-a su razvijena dva snazna centra:
MARC (Monitoring and Assessment Research Centre) sa sedistem u Londonu i WCMC (World
Conservation Monitoring Centre) sa sediStem u Kembridzu, Ciji je zadatak da ustanovi baze
podataka o zaSti¢enim vrstama biljaka i zivotinja. Zadatak GEMS-a je da svim nacionalnim
institucijama i UNEP-u obezbedi odgovaraju¢e informacije koje treba da posluze za solidno
progamiranje razvoja kvaliteta zivotne sredine u svojim zemljama i na regionalnom nivou.
Glavne aktivnosti GEMS-a su na podru¢ju klime, prekograni¢nog prenosa polutanata, stanje
Svetskog mora, obnovljivi resursi, zagadenost sredine. Za potrebe ujednacavanja podataka i
postupaka uveden je jedinstven sistem merenja - HEM (Harmonisation of Environmental
Measurement).

e  GRID (Global Resource Information Database) Medunarodna baza podataka o resursima.
Ustanovljen je 1985. godine i ima zadatak da prati stanje resursa na Zemlji i da ustanovi
odgovarajuce baze podataka o njima. SediSte GRID-a za Evropu se nalazi u Arendamu u
Norveskoj, dok je glavni centar u Zenevi. Glavni zadatak GRID-a je da uspostavi vezu izmedu
naucnih postavki o globalnim procesima i upravljanjem Zzivotnom sredinom na nacionalnom,
regionalnom i globalnom nivou. Kao posebno najsnaznije orude GRID-a je ustanovljen GIS
(Geografski informacioni sistem). Sistem GRID-a koji se =zasniva na Geografskom
informacionom sistemu je u stanju da poveze prostorne Cinjenice (iskazane kroz mape ili
avionske 1 satelitske snimke) i baze podataka u vidu tabela. Koristi sistem rastera (prostorni
elementi jedini¢nih povr§ina) i vektorski sistem sa kvalitativnim pokazateljima. Veoma je
povoljan za analizu namene povrSina zemljiSta. Ssistem za analizu satelitskih podataka su
programi ERDAS i GPS,.



o  MARC (Monitoring and Assessment Research Centre). U okviru GEMS-a osnovan je stru¢no-
naucni centar sa sedistem u Kings Koledzu u Londonu, ¢iji je zadatak da utvrduje i procenjuje
efekte koje zagadivaci izazivaju u zivotnoj sredini. Posebno se istrazuje uticaj na zivi svet, tako
da je glavni posao na utvrdivanju biomonitoringa zivotne sredine. Biomonitoring treba da bude
povezan sa meteoroloskim i hemijskim monitoringom, kako bi se dobile analize i procene
potencijalnih efekata.

o INFOTERA (International Environmental Information System) Medunarodni informacioni sistem
Zivotne sredine. Medunarodni informacioni sistem za Zivotnu sredinu je podrzan svetskom
mrezom vladinih, meduvladinih i nevladinih institucija i organizacija. Organizovana je da
pomogne vladama zemalja da donesu optimalne odluke o investicijama i da razviju ekoloski
nacin misljenja. Omogucuje brzu razmenu informacija o svim aspektima Zivotne sredine. Za sada
je u ovaj sistem uklju¢eno 140 zemalja. Preko INFOTERE svaka zemlja ¢lanica moze da ima
pristup u informacione siteme drugih zemalja ¢lanica sistema.

e [RPTC (International Register of Potentially Toxic Chemicals) Medunarodni registar
potencijalno toksicnih hemikalija. Organizovan je kao mreza za razmenu informacija o hemijskim
materijama. Ima svoju banku podataka i pruza pomo¢ zemljama koje su ukljucene u sistem za
uspostavljanje nacionalnih registara potencijalno toksi¢nih materija. Ako je ukljucena u sistem
svaka zemlja moze da dobije medunarodni registar (najnovije stanje). Utvrdena je specifi¢na
procedura za definisanje hemikalija koje podlezu PIC (Prior Informed Constent). Preko ovoga
sistema je UNEP povezan sa FAO odnosno za toksi¢nost pesticida.'

Evopska agencija za zaStitu Zivotne sedine (European Environmental Agency - EEA)

Evropska agencija za zivotnu sredinu je osnovana od strane Evropske ekonomske zajednice sa ciljem
da obezbedi evropsku mrezu monitoringa zivotne sredine, pri ¢emu je dogovoreno da u ovu mrezu
mogu da se ukljuce i druge evropske zemlje, maja 1990. Cilj osnivanja ove agencije je da se obezbede
objektivne, taéne i kompatibilne informacije o stanju Zivotne sredine cele Evrope i da na taj nacin
obezbedi izradu niza planskih dokumenata i programa mera za zastitu zivotne sredine u zemljama
ukljucenim u tu mrezu. Pored toga ova agencija treba da omoguci povezivanje sa institucijama UN pre
svega UNEP-om, UNESCO-om, Svetskom zdravstvenom organizacijom (WHO), Svetskom
meteoroloskom organizacijom (WMO), kao i sa EPA-om, nacionalnim agencijama evropskih zemalja
i institucijama EEZ. Glavne oblasti u kojima je angazovana Agencija su:

! Pored navedenih informacionih projekata i programa ustanovgene su brojne informacione baze podataka na

me|unarodnom i regionalnom nivou:

e ENREP (Environmental Research Project) Katalog istraZivackih projekata u oblasti Zivotne sredine ¢lanica
EEZ

e ECDIN (Environmental Chemicals Data Information Network) predstavlja mrezu podataka hemijskih
proizvoda, koji utiCu na Zivotnu sredinu. Sadrzi i podatke iz Registra o toksi¢nim efektima hemijskih supstanci.

o ACID-RAIN Bibliografska baza apstrakata o kiselim kisama, njihovim izvorima, dugotrajnim efektima po
sredinu i zdravlje

o  ENVIRONLINE Bibliografska baza abstrakata iz oblasti Zivotne sredine (zdravstveni, socijalni i drugi aspekti)

e INTOX (Database on Poisoning) Baza podataka o sluc¢ajevima trovanja u formi anonimnog pacijenta HSDB
(Hazard Substances Data Bank) Banka podataka o potencijalno opasnim materijama

e RTECS (Registry of Toxic Effects of Chemical Substances) Baza podataka koja povezuje abstrakte iz
publikacija sa podacima o pojedinim hemikalijama po sistemu nominacije (imenovanja) sredinu.

e  MEDLINE (Medical Literature Online) Bibliografska baza podataka u koji su smesteni svi citati iz Index
Medicusa i drugih objavljenih medicinskih materijala, sa posebnim odeljcima za higijenu i ekotoksikologiju.

e TOXAL Objedinjena baza podataka izvedena iz drugih baza podataka iz kojih su preuzeti toksikoloski
segmenti.

e  CELEX (Comunitatis Europeae Lex)-Baza propisa i zakona zemalja EZ koji se odnose na Zivotnu sredinu
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Kvalitet zivotne sredine;

Pitanje ekoloskih kapaciteta i osetljivosti zivotne sredine;

Pritisci kojima je sredina izlozena;

Potencijalne posledice koje izazivaju zagadenja.

Osnovni prioritet delatnosti Agencije su:

e Zagadivaci vode, kvalitet vode i vodni resursi;

e  Kvalitet vazduha i zagadenja vazdusne sredine;

Pracenje zagadivanja zemljista;

Pracenje ugrozavanja flore, faune i stanista;

Problem buke i vibracija;

Kori$¢enje prostora i prirodnih resursa;

Problem industrijskih, opasnih i §tetnih otpadaka;

Problemi jonizujuceg zracenja i nuklearnog otpada;

Opasne i Stetne hemikalije i produkcija $tetnih energija;

Zastita evropskog mora, posebno Meditarana i morskih obala i priobalja.

Posebna paznja se posvecuje onim fenomenima koji se rasprostiru na prostoru vise drzava EEZ.

Takode se bavi i socioekonomskim problemima vezanim za zivotnu sredinu. Agencija posebno radi na

slede¢im poslovima:

1. Prikuplja, obraduje i analizira podatke u vezi sa zivotnom sredinom na teritoriji Zajednice i Evrope
u celosti, sainjava izvestaje o kvalitetu sredine;

2. Obezbeduje medusobnu uporedivost i usaglasavanje podataka o stanju kvaliteta sredine pojedinih
¢lanica Zajednice;

3. Inkorporira evropske programe zastite i unapredenja zivotne sredine u programe UN, kao i
povezivanje sa nacionalnim programima;

4. Obezbeduje javnost podataka o stanju zivotne sredine, a svake 3 godine pravi izvestaj o stanju
zivotne sredine u Zajednici;

5. StimuliSe razvitak i primenu metoda i tehnika prognoze razvitka zivotne sredine, radi primene
adekvatnih mera;

6. StimuliSe usavrSavanje metoda procene uticaja na zivotnu sredinu, tro$kova preventivnih mera
zastite, programa sanacije i obnove ostecene sredine;

7. Obezbeduje razmenu informacija o najboljime tehnologijama prevencije i redukcije uticaja na
zivotnu sredinu.

U pojedinim zemljama pored evropskih i ISO standarda vaze i stroziki standardi pojedinih drzava. U

Nemackoj na primer vaze i federalni i standardi i propisi federalnih jedinica. Prilikom sprovodenja

federalnih propisa i zakona €lanice po pravilu imaju dosta moguénosti da slobodno organizuju upravni

postupak i institucionalnu organizaciju za sprovodenje zakonodavstva. Unifikacija sprovodenja

federalnih zakona se vrsi na celoj teritoriji savezne drzave u nekim narocito vaznim slucajevima i to

na saglasnost vedine (ne konsenzus) ¢lanica federacije. U Nemackoj su tako na federalnom nivou

preuzeta sledeca akta:

1. TA-Luft- Tehnicko uputstvo za kontrolu u upravljanje vazduhom;

2. TA-Larm- Tehni¢ko uputstvo za kontrolu buke;

3. TA-Abfall- Tehnicko upustvo za postupanje i upravljanje otpadom.

L] * % ¥ ¥

MreZza za transfer tehnologija iz oblasti Zivotne sredine (Network for Environmental
Technology Transfer - NETT)

Evropska ekonomska zajednica je ustanovila jedinstvenu neprofitnu asocijaciju za transfer tehnologija
u oblasti zastite i unapredenja zivotne sredine. Ova asocijacija funkcionise kroz tri usluzna servisa:

a) za specijalne onlajn (on line) baze podataka;

b) za specifiéne zahteve i reSenja;

c) servis za organizovanje naucnih skupova, savetovanja i stru¢no-tehnicke razmene iskustava.
Ustanovljenje agencija koje se bave kontrolom, zastitom i unapredenjem zivotne sredine pokazuje se
kao znacajan upravni zadatak na ovom poslu. Agencija ne podrazumeva samo odredenu sluzbu, veé
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ona znadi odredeni posao. To zna¢i da agencijske poslove mogu da obavljaju i druge nauéne i struéne
jedinice (naucne ustanove, instituti, univerzitet, zavodi za zastitu zdravlja, hidrometeoroloski zavodi i
sl). U tom smislu se ustanovljuju “referentne laboratorije” koje imaju zadatak da prate stanje sredine,
u njima se obavlja kontrola i verifikacija instrumenata i metoda.

Po propisima u planiranju UK, koji uti¢u na zakonodavstvo EZ,odredeni tipovi predlozenih projekata
za razvoj (i privatni i javni) zahtevaju formalnu Analizu Zivotne Sredine(eng. Enviromental
Assessment, skraeno EA, koje ne treba mesati sa Ispitivanjem Zivotne Sredine-eng. Enviromental
Audit, takode skra¢eno na EA) ili, kako je ona nekada poznatija Analiza Uticaja na Zivotnu sredinu
(ETA).Relevantna primena u planiranju mora biti pracena Izvestajem o Z.Sredini (ES) koji opisuje
relzutate Analize Z.Sredine.

Zahtevi Analize Z.Sredine se primenjuju kroz kompleksan sistem propisa, ¢iji su najvazniji element
Propisi o Urbanom i Ruralnom Planiranju (Analiza Efekata Z.Sredine) iz 1988.god. Zahtevi direktive
se, s druge strane primenjuju kroz niz Propisa i Naredbi (oko 20 sve ukupno), posto su odredeni tipovi
projekata van okvira planerskog zakonodavstva.

TIPOVI RELEVANTNIH PROPISA
Propisi koji su prvobitno zahtevali da Izvestaj o Z.Sredini prati dodatke planiranja za tipove Projekata

industriju,auto-puteve,rafinerije nafte,fabrike za preradu otpadnih materija i elektrane.

Tabela Zakonodavstvo UN u vezi sa aspektima planiranja vezanim za z.sredinu

broj i izvor naslov i komentari
85/337/EEC Direktiva koja se ti¢e analize uticaja na Z.sredinu odredenih javnih i privatnih
projekata

OJEC,L175/40  Zahteva Izvestaj o Z.Sredini i analizu uticaja na Z.sredinu pre izdavanja dozvole za
5.jul 1985. planiranje

COM (93) 575 Predlog amandmana na direktiva 85/337/EEC Odboru Direktive u vezi sa
analizom efek-

finalni ata odredenih javnih i privatnih projekata na Z.sredinu
OJEC,C130/8  Za detalje glavnih predlozenih amandmana vidi tekst
12.maj 1994.

Sli¢no tome, propisi mogu zahtevati Analizu Z.Sredine ako je njihova veli¢ina, lokacija i priroda takva
da postoji verovatno¢a da ¢e znaajno uticati na Zzsredinu. Takvi tipovi projekata su prvobitno
ukljucivali,izmedu ostalog: turisticka sela i komplekse hotela,naftovode i gasovode,rad na zastiti od
poplavnih voda,fabrike za preradu otpadnih voda,prehravbenu industriju i razvoj poljoprivrede, kao i
modifikacije postojecih propisa.

Broj tipova ropisa koji mogu zahtevati Analizi Z.Sredine je od tada poveéan (u Engleskoj i Velsu
propisima o Urbanom i Ruralnom Planiranju izvestaj o Uticajima na Z.Sredinu) (Amandman) 1994.) i
ukljucuje: oblasti sanacije auto-puteva, programi zastite obala i aerogeneratore. Privatno finansirani
putevi sa naplatom putarine su takode ukljuceni u odredbe 'Dodatka 1'.

Pre podnosenja plana primene planiranja moze se traziti misljenje relevantnih institucija za planiranje
u vezi sa tim da li je neophodna Analiza Z.Sredine;za Zalbe je zaduZen savezni ministar za Z.sredinu.

PRAKTICNA PRIMENA I PROBLEMI

Procenjuje se da se pod ovim propisima u UK izdaje oko 300 Izvetaja o Z.Sredini svake godine, i
velika veéina (oko 90%) njih su Dodatak 2 projekti. Revizija primene Direktive, kako u UK tako i u
celoj EZ je ukazala na odredene probleme (vidi,npr., Izvestaj ENDS 221 i Kol ef al, i literaturu koja je
tamo navedena). Sto se ti¢e UK, primeéeno je da:
e je kvalitet Analize Z.Sredine/Izvestaja Z.Sredine esto bio nizak, iako se poveéao sa
iskustvom.
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. Primena je bila razli¢ita kod razli¢itih lokalnih vlasti.

Institut za Analizu Z.Sredine je ustanovio krriterijume revizije na osnovu kojih se moZe proceniti
kvalitet Analiza Z.Sredine/Izvestaja Z. Sredine, a koji su zasnovani na kriterijumima Lija i Kulija, i
koji se ti¢u osnovnih elemenata Izvestaja o Z.Sredini koji su prikazani u Tabeli 3.15 .Institut, koji se
zalagao za nezavisnu procenu i reviziju Analiza Z.Sredine, je zakljudio da zajednicki problemi
kvaliteta ukljucuju: losu procenu veli¢ine uticaja i analizu znacaja, nedostatak kvantifikacije rezidua i
primarne uslove, neadekvatno ispitivanje alternativa i pristrasnu prezentaciju informacija.

Sli¢no tome, revizija preduzeta za Komisiju Sirom EZ je dosla do zakljucaka da: opseg primene u
drzavama Clanicama veoma varira, posebno Sto se tice Aneks II projekata.Upotreba kvantitativnih
kriterijuma za odredivanje neophodnosti analize, kao i sami kriterijumi, znatno se razlikuju Sirom EZ.
Neke zemlje ne zahtevaju nikakvu analizu za Citave tipove projekata.

e je, u nekim slucajevima, vrsen veliki broj analiza za relativno male projekte, takvih da bi
kvalitet mogao biti ugrozen i gde bi sredstva mogla da ne budu potpuno iskoriS¢ena.

. odredene stavke koje se ticu z.sredine, a koje su propisane Direktivom, nisu uvek uvrsé¢ene
u nacionalne propise, i samo mali broj zemalja ima ustavne propise za 'procenu’ analiza, i
za informacije o alternativama predlozenom razvoju koje treba obezbediti.

. su uslovi pristupa i komentara javnosti u vezi sa Izvestajima o Z.Sredini razligiti, i desto
nezadovoljavajuci; a nalazi analiza nisu uvek u potpunosti uzimani u obzir kod kona¢nih
odluka o projektima.

e jekvalitet Analize Z.S. nizak, kao relzutat neadekvatne procene i kontrole kvaliteta.

Tabela Osnovni elementi Izvestaja o Z.Sredini, iz Kriterijuma Revizije Instituta za Analizu Z.S.

1 Opis razvoja, lokalne sredine i primarnih uslova
Opis razvoja

Opis lokaliteta

Rezidue (tj. otpad, energija i rezidualni materijali)
Primarni uslovi

2 Identifikacija i procena kljué¢nih uticaja
Identifikacija uticaja

Predvidanje veli¢ine uticaja

Analiza znacaja uticaja

3 Alternative i ublaZavanje

Alternative

Ublazavanje

Obaveza ublazavanja

Uporedivanje relzutata

Prezentacija
UravnoteZavanje
Ne-tehnicki rezime

Revizijom $irom EZ se doslo do zakljuc¢ka da, usled navedenih nedostataka, dobrobit procesa analize
nije u potpunosti realizovan. Preduzimanje Analize Z.S. i pripremanje Izveitaja o Z.Sredini obi¢no
dodaje 1% ukupnim troSkovima, i nerelzultira znaCajnim odlaganjima projekata.

Vlada UK je nedavno objavila uputstva u vezi sa Analizom Z.S./Izvestajem o Z.S., da bi pomogla u
prevazilazenju nekih od primecéenih problema.Uputstvo se bavi procenom anallza, preporuc¢enim
procedurama za identifikovanje kljucnih stavki, zalaganjem za ukljucivanje odgovornih u planiranju i
statutornih konsultanata, i savetuje pravovremene diskusije sa javno$¢u. Upustvo se takode bavi
metodama predvidanja uticaja, razjasnjavanjem granica saznanja i odstupanje od predvidenih uticaja, i
alternativama i potrebama za predlozenim razvojem.
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Rezime nekih od glavnih stavki zakonodavstva EZ u vezi sa oCuvanjem prirode

broj i izvor naslov i komentari
79/409/EEC Direktiva o zastiti ptica
OJEC,1103/1 Zahteva od drzava ¢lanica da zastite,razli¢itim sredstvima,sve vrste ptica i

njihova staniSta

25.april 1979.

3626/82 Uredba o medunarodnoj trgovini ugroZenim vrstama divlje flore i faune
OJEC,L384/1 obezbeduje okvir za primenu Konvencije o Medunarodnoj Trgovini Ugrozenim
Vrstama

31.12.1982. (CITES); i ide u korak sa promenama u CITES-u.

2078/92 Uredba o metodama poljo. Proizvodnje kompatibilnim sa zahtevima o¢uvanja Z.s. i
odrZavanjem prirode

OJEC,L215/85

30.7.1992. Ustanovljuje povoéni plan za unapredivanje poljoprivrednih procesa koji

izazivaju manje
Zagadenje, odrzavanje napustenih farmi, itd.

3907/91 Uredba o aktivnostima Zajednice Kkoje se ti¢u o¢uvanja prirode

OJEC, L370/17 obezbeduje odobravanje finansijske pomo¢i EZ za odrzavanje i ponovno
uspostavljanje odredenih staniSta

92/43/EEC Direktiva o o¢uvanju prirodnih stanisSta divlje flore i faune

OJEC, L206/7  Zahteva uspostavljanje mreze specijalnih oblasti konzervacije, da bi se osigurao

22.6.1992. biodiverzitet; tipovi stanista koji ¢ine mrezu su navedeni.

PREDLOZENA REVIZIJA DIREKTIVE

Predlozena revizija Direktive se bavi problemima primene Direktive na koje je ukazala jedna studija
EZ, i pokriva — izmedu ostalog — stavkama procenjivanja.

Sto se ti¢e Aneks II propisa, bila bi neophodna formalna procedura procenjivanja da bi se odredio da li
im je bila potrebna analiza.Takva analiza bi bila obavezna za Aneks II projekte kod kojih postoji
verovatnoca velikog uticaja na posebno zasti¢ene oblasti, §to bi minimalno podrauzumevalo one
oblasti odredene Direktivom o oCuvanju prirodnih stanista i divlje flore i faune iz 1992. Nadlezni bi
takode trebalo da objave svoju odluku u vezi sa eventualnom potrebom za Analizom Z.Sredine.
Predlaze se takode i dodatna faza procene, da bi se osiguralo definisanje informacija neophodnih za
analizu na samom pocetku, kroz dogovor izmedu nadleznih i ustavnih konsultanata.

Predlozena revizija takode ukljucuje i deo koji se tice ispitivanja alternativa predlozenom razvoju, i
razlozima za konac¢ni izbor pristupa. (Ona takode jasno nalaze ustavnu proveru informacija koje bi
obezbedio izvodac, kao i proveru same primene, a uz to i konsultovanje javnosti pre izdavanja
dozvole za planiranje, a ne pre pocetka razvoja.)

Od nadleznih za planiranje bi se eksplicitno trazilo da, pri donoSenju odluke, u obzir uzmu nalaze
Analize Zivotne Sredine, te misljenja ustavnih konsultanata i javnosti, kao i da objave svoju odluku sa
obrazlozenjem i primedbama.

Predlozeni amandmani bi takode revidirali i procedure u konsultaciji izmedu Drzava Clanica povodom
efekata relevantnih projekata, u skladu sa Espoo Konvencijom o analizi medugranicnog uticaja na z.
sredinu, iz 1991.

Na kraju, predlozeni amandmani ukljucuju i promene koje se ticu tipova razvoja koji se primenjuju.
Sto se ti¢e Aneksa I, bilo bi osnovano jo§ fabrika za preradu nuklearnog goriva, kao i fabrika za
privremeno skladiStenje nuklearnog otpada, a definicija integralnih hemijskih postrojenja bi bila
razjainjena. Sto se tie Aneksa II, promene su prdlozene u poljoprivredi, turizmu i kategorijama
infrastrukture.

TEMA 'STRATESKE ANALIZE ZIVOTNE SREDINE! )
EZ je istovremeno posebno analizirala proSirivanje pristupa Analize Z. Sredine sa analize specifi¢nih
projekata i na analizu uticaja na z. sredinu programa i planova u Sirem smislu ('Strateska Analiza Z.
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Sredine'). Britanija se (izmedu ostalih) protivila ovom razvoju, uverena da Direktiva 85/337/EEC
pruza lo§ model za ukljucivanje faktora z. sredine u donosenje odluka na nivou pojedinacnih politika.
Dalje inicijative EZ u ovoj oblasti ¢e sacekati reviziju prakse u drzavama ¢lanicama.

OCUVANJE PRIRODE

U britanskom zakonodavstvu postoji duga tradicija koja se odnosi na ocuvanje prirode, ali se u
zakonodavstu EZ ova oblast razvila relativno skoro.

Vladina agencija UK odgovorna za oCuvanje prirode je Engleska Priroda (eng. English Nature, EN;
raniji naziv Veée za Ocuvanje Prirode, eng. Nature Conservancy Council, NNC), a agencija za
oGuvanje okoline i sela je Komisija za Okolinu (eng. Countryside Commission, CC). U Skotskoj je za
ovo zaduZeno Skotsko Nacionalno Naslede, a u Velsu Veée za Okolinu.

Mnogo pre toga , britansko zakonodavstvo je konsolidovano Aktom o Prirodi i Okolini iz 1981., koji
— izmedu ostalog — obezbeduje zastitu mnogih biljnih i zivotinjskih vrsta, te uvrs¢ivanje oblasti u
Oblasti od Posebnog Naucnog interesa (eng. Sites of Special Scientific Interest, SSSI) na osnovu
odlika bicenoze i pejzaza. Odredeni aspekti poljoprivredne prakse su uredeni zakonima koji se ticu
poljoprivrede (npr. odredivanje  Ekoloski Osetljivih Oblasti u Aktu o Poljoprivredi iz 1986), a
kontrola trgovine radi zastite ugrozenih vrsta (kroz sistem izdavanja dozvola u nadleznosti Odseka za
7. Sredinu) je uredena Aktom o Ugrozenim Vrstama (Uvoz i Izvoz) iz 1976.

Dodatna zastita rastinja se o¢ekuje, kao element u Zakonu o Agencijama za Zatitu Z. Sredine o kome
je veé¢ govoreno.

OSTALA KONTROLA STETNIH PROCESA I MATERIJALA

Veliki broj zakonskih propisa odnosi se na razli¢ite aspekte upravljanja Stetnim procesima i upotrebu
Stetnih materija. Neke od relevantnih stavki zakonodavstva EU su navedene u Tabeli 3.17.
KONTROLA GLAVNIH INDUSTRIJSKIH RIZIKA (CONTROL OF INDUSTRIAL MAJOR
ACCIDENT HAZARD, CIMAH) I PROPISI KOJI SE NA TO ODNOSE

Britanski CIMAH propisi su stupili na snagu 1985. da bi ojacali Direktivu EZ, neformalno poznatu
kao 'Seveso Direktiva', uvedenu nakon eksplozije u hemijskoj fabrici u italijanskom gradu pod tim
imenom, koja se dogodila 1976. Ona je dopunjena Propisom o Kontroli Glavnih Industrijskih Rizika
(Amandman) iz 1994, koji se odnosio i na fabrike za preradu otpada.

Oni zahtevaju od operatera mesta koja proizvode, skladiste ili koriste odredene Stetne materije (koje
imaju eksplozivne,zapaljive ili toksi¢ne karakteristike, npr. tecna i gasovita goriva) da podnesu HSE-u
izvestaj o bezebnosti u kome su prikazani njihova analiza rizika i njihovo preduzimanje mera za
bezbednost u pogledu sprecavanja, i kontrole posledica, nezgoda.Od nadlezne lokalne vlasti
(uglavnom okruzno vece) se trazi da sastavi plan za slusaj nuzde na lokalnom nivou, a od operatera
da obavesti susedne oblasti o njegovom postojanju i o radnjama koje treba preduzeti u slucaju
nezgode.

Propisani zahtevi variraju u zavisnosti od veliCine rizika, a saveti o ekoloskim (za razliku od
sigurnosnih) aspektima Propisa su obezbedeni od strane DoE i NRA, mada bi ovo obezbedila
predlozena Agencija za Brigu o Z.Sredini posto bi bila oformljena.

Uz to, Akt o Planiranju (Rizi¢nih Materija) iz 1992.god., zahteva dobijanje saglasnosti nadleznih
lokalnih vlasti ('Nadlezni za Riziéne Materije') — kroz sistem autorizacije analogan sistemu IPC-a — za
skladistenje odredenih rizi¢nih materija u koli¢inama ve¢im od odredenih.

Delotvornost 'Seveso' Direktive su revidirani, i predlozena zamena bi znacajno poboljsala njene stavke
i zahteve.

DRUGI PROPISI KOJI SE ODNOSE NA RIZICNE MATERIJE

Glavni britanski regulatorni instrument su Propisi o Kontroli Materija Stetnih po Zdravlje iz 1988.god.
(izmenjeni 1991.g.) , bolje poznati kao COSHH Propisi. Ovi Propisi se odnose na sva radna mesta i
Stetne materije, i zahtevaju od poslodavaca da analiziraju rizike po zdravlje, da uvedu i odrzavaju
odgovarajuc¢u prevenciju rizika i mere kontrole, da se pridrzavaju odredenih ogranicenja u izlaganju
Stetnim materijama, da informisu i obuce zaposlene, i da prate njihovo izlaganje Stetnim marterijama i
zdravlje.
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EZ je donela nekoliko Direktiva koje se odnose na pesticide. One ukljucuju kontrolu rezidua u hrani
radi zaStite potroSaca, zabrane trgovine i upotrebe proizvoda koji sadrze odredene aktivne sastojke, i
mere za uskladivanje procedura registracije pesticida Sirom Evropske Zajednice. Ove Direktive se u
UK sprovode prvenstveno putem Akta o Zastiti Prehrambenih Proizvoda i 7. Sredine iz 1985.g., i
raznih Propisa u okviru njega (i sa njim povezanim Pravila o Upotrebi koji se odnosi na nabavku
pesticida, i njihovu bezbednu upotrebu). Drugi bitni zakoni u UK ukljutuju Akt o Zastiti Z. Sredine iz
1990.g. i Akt o Vodnim Resursima iz 1991.g. (koji se odnos na uklanjanje otpadnih pesticida i
kontejnera za pesticide), i Akt o Zdravlju i Bezbednosti na Radnom Mestu itd. 1z 1974.g. i COSHH
Propisi iz 1988.g. (koji odreduju aspekte upotrebe pesticida kako u poljoprivredne tako i u ne-
poljoprivredne svrhe.

Tabela Rezime nekih od glavnih stavki zakonodavstva EU koje se odnose na Stetne procese i
materije

Broj i izvor naslov i komentari

82/501/EEC Direktiva o glavnim rizicima odredenih industrijskih aktivnosti ('Seveso
Direktiva')

OJEC, L230/1 Odreduje zahteve za sistem notifikacije koja se odnosi na Stetne materije i instalacije,
5.7.1982.god.  ukljucujuéi zahtev za obezbedivanje informacija zaposlenima i okolnoj populaciji.
87/216/EEC Amandman na 82/501/EEC

OJEC, L85/36  Smanjuje kriterijum za notifikaciju odredenih Stetnih materija

25.3.1987.g.

88/610/EEC Amandman na 82/501/EEC

OJEC, L336/14 Prosiruje pokrivenost sistema i razjasnjava zahteve za informisanjem javnosti
7.12.1988.g.

COM( 9%4) 4 Prodlog u vezi sa Direktivom Ve¢a u vezi sa kontrolom glavnih rizika u vezi sa
opasnim

Finalni materijama (COMAH)

OJEC,C106/4  Za obezbedivanje efektivnijeg sistema od onog u 82/501.

14.4.19%.g.

79/831/EEC Direktiva koja Sesti put dopunjuje Direktivu 67/548/EEC u vezi sa

procenjivanjem zakona

OJEC, L259/10 propisa i administrativnih odredbi koje se ti¢u Kklasifikacije, skladiStenja i
obeleZavanja

15.10.1979.g.  Stetnih materija

Uvela zahteve za testiranje potencijalnih rizika po z. sredinu pre pustanaja novih hemikalija u
Promet. (Direktiva 67/548/EEC i njenih pet prvih amandmana odnosili su se samo na zastitu

zdravlja i bezbednosti ljudi, a posebno zaposlenih.) Kasnije prilagodena tehnickom napretku

u viSe navrata (80/1189/EEC,81/957/EEC,82/232/EEC,83/467/EEC,84/449/EEC,86/431/EEC,
87/432/EEC,87/302/EEC,88/490/EEC;90/517/eeC,91/325/EEC,91/326/EEC,91/410/EEC,
91/632/EEC,92/32/EEC,92/37/EEC,92/69/EEC,93/21/EEC,93/72/EEC,93/101/EEC).

92/32/EEC Direktiva koja sedmi put dopunjuje Direktivu 67/548/EEC

OJEC,L154/1  Uvodi koncept analize rizika.

5.6.1992.¢g.

90/219/EEC  Direktiva o upotrebi genetski modifikovanih mikroorganizama

OJEC,L117/1  Ustanovljuje sisteme notifikacije, dozvole i mera u sluc¢aju opasnosti.

8.5.1990.¢g.

90/220/EEC ~ Direktiva o namernom pustanju u okolinu genetski modifikovanim organizama
OJEC,L117/15 Uskladuje mere zastite Sirom EZ

8.5.1990.¢g.

87/18/EEC Direktiva o uskladivanju zakona,propisa i administrativnih odredbi koje se ti¢u
OJEC,L15/29  odgovarajuéih laboratorijskih praksi i kontrole njihove primene u testovima sa
hemijskim

17.1.1987.g. supstancama
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Odnosi se na principe Organizacije za Ekonomsku Saradnju i Razvoj (OECD) u vezi sa
Testiranjem hemikalija u 79/831/EEC.
76/769/EEC Direktiva koja se odnosi na ograni¢avanje trgovine i upotrebe odredenih $tetnih

materija
OJEC,L262/201 i preparata
27,9.1976.g. Ograniava upotrebu odredenih materija;lista proSirena amandmanima:

76/636/EEC,82/806/
EEC,82/828/EEC,83/264/EEC,83/478/EEC,85/467/EEC,85/610/EEC,89/677/EEC,89/678/
EEC,91/173/EEC,91/338/EEC,91/339/EEC,91/659/EEC.

79/117/EEC Direktiva kojom se zabranjuje prodaja i upotreba nekih proizvoda za zastitu
biljaka koji

OJEC,L33/36 sadrZe odredene aktivne supstance

8.2.1979.g. Zabranjuje prodaju i upotrebu pesticida koji sadrze odredene otrovne sastojke; lista
prosirena u

amandmanima: 83/131/EEC,85/298/EEC,86/214/EEC,86/355/EEC,87/181/EEC;87/477/EEC,
89/365/EEC,90/335/EEC,90/333/EEC,91/188/EEC.

91/414/EEC Direktiva o plasmanu proizvoda za zastitu biljaka na trZiSte

OJEC,L230/1  Usaglasava procedure za registraciju pesticida Sirom EZ.

19.8.1991.g.

94/43/EEC Direktiva koja ustanovljuje Aneks VI Direktive 91/414/EEC

OJEC,L227/31 Postavila bi standarde za analizu uticaja na Z. sredinu i efikasnosti.

1.9.19%4.g.

COM(93) 351 Predlog u vezi sa Direktivom Veca koji se ti¢e plasiranja biocidalnih proizvoda
na trziSte

finalni Usaglasila bi procedure odobravanja biocida.

OJEC,C239/3 3.9.1993.¢g.

793/93 Regulisanje evaluacije i kontrole rizika postojeéih materija

OJEC,L84/1  Opisuje program za uspostavljanje prioritetnih lista materija za procenu ruizika
5.4.1993.¢g.

93/67/EEC Direktiva o analizi rizika novonotifikovanih materija

OJEC,L227/9 Postavlja smernice za standardizaciju procedura za analizu rizika, i odreduje
obelezavanje i

8.9.1993.¢g. potrebu za informacijama.

93/112/EC Direktiva koja dopunjuje Direktivu 91/155/EEC koja definiSe i detaljno odreduje
sistem

OJEC,L314/38 odredenih informacija koje se ti¢u Stetnih preparata u primeni Clana 10
Direktive Veca

16.12.1993.g. 88/379/EEC

Odreduje informacije o z. sredini koje ¢e biti ukljucene u liste bezbednosnih podataka za

Materije i preparate.

1179/94 Propis koji se tice prve liste prioritetnih materija kako je to predvideno Propisom
Veéa

OJEC,L131/3 93/793/EEC

26.5.1994.g.  Zahteva pripremu prioritetnih lista supstanci za procenu rizika.

1488/94 Propis koji uspostavlja principe za procenu rizika po ¢oveka i okolinu u skladu sa
OJEC,L161/3 Propisom Veéa 793/93

29.6.1994.g.  Uspostavlja principe u izvodenju evaluacije rizika.

GENETSKI MODIFIKOVANI ORGANIZMI

Kontrola genetski modifikovani organizama (GMO-a) je predmet dve Direktive EZ , a odrazila se i u
UK u nizu propisa sacinjenih u okviru Akta Evropske Zajednice iz 1972.g., Akta o Zdravlju i
Bezbednosti na Radnom Mestu iz 1974.g. i Akta o Zatiti Z. Sredine iz 1990.g.. Izmedu ostalog, ovi
propisise odnose na nabavku, koris¢enje i prodaju GMO-a, kroz stavke koje se ticu analize rizika,
notifikacije, autorizacije i registracije aktivnosti.
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2. Urbana ekologija

Za gradska naselja se vezuju poceci civilizacije na Zemlji. To je podrzano ¢injenicom da je tek grad
obezbedio potopunu socijalizaciju ljudi. I gradovi kao imaju svoju istoriju koja &esto seze dublje i
dalje od naroda i pojedinih kultura. Svedoci smo da su brojni gradove promenivsi svoje vladare
promenili religijske, kulturne i socijalne karakteristike U pojedinim istorijskim epohama oni su
dostizali procvat, u drugim su propadali i nestajali. Bez obzira na slozene ekonomske, socijalne i
ekoloske uslove u kojima egzistira savremeni grad njegova privlacna sila se ne smanjuje. Broj
stanovniStva gradova ¢e verovatno s pocetka 3 milenijuma ¢initi viSe od 80% ukupnog stanovniStva na
Zemlji. Grad predstavlja osnovni oblik teritorijalne i socioekonomske organizacije savremenog
drustva. To je najrazvijeniji i najsloZeniji prostorni elemenat. On je pol razvoja drustva, osnovna
struktura u migracionim demografskim procesima. Gradovi zauzimaju samo oko 1% povrsine kopna,
a u njima zivi oko 2/3 svetskog stanovni$tva. U njima je koncentrisana i koristi se ogromna koli¢ina
materije i energije a na njihovoj teritoriji je radikalno izmenjena prirodna sredina. Gradovi su najvise
koncentrisali tehnickih sredstava. Unos materijala i energije u gradove uslovio je izmenu njegove
materijalno-energetske situacije. Oni ne uvoze samo materijale i energije ve¢ ih i u vidu otpada
emituju u okolni prostor. To je najviSe antropgenizovana i tehnizovana sredina sa najmanje prirodnih
elemenata i sa veoma malo povoljnih uslova za zdravlje stanovnika. Glavni antropogeni proces, koji
se javlja kao posledica funkcionisanja gradova je zagadivanje vazduha, zemljiSta, povrSinskih i
podzemnih voda. Odnos prirodnih komponenti i tehnickih objekata predstavlja osnovu izmenjenosti
zivotne sredine u gradu i njegovom okruzenju

U uslovima intenzivne urbanizacije koja je izazvala ubrzani rast gradova i koncentraciju stanovniStva
na malim prostorima uporedo sa pitanjima zastite Zivotne sredine od $tetnog uticaja gradova sve veéi
znacaj dobijaju nastojanja i podrske kvalitetu zivotne sredine u slozenim mehanizmima gradova.
Gradska sredina se u ekoloskom i zdravstvenom smislu veoma razlikuje od seoske, ona je jos vise raz-
li¢ita od sredine nenastanjenih prirodnih predela. Gradska sredina je gradena radi obezbedenja konfora
zivljenja gradskih stanovnika, pri ¢emu nije moguce bilo da se u potpunosti obezbede i optimalna
zdravstvena svostva te sredine. Velika koncentracija ljudi na relativno malim prostorima nosila je sve
neugodnosti koje ta koncentracija neminovn donosi.

Gradska sredina, kao antraopogena tvorevina, je obezprirodena, $to je uticalo i na prirodnost ¢oveka
koji zivi u gradu. Uporedo sa razvojem gradova razvijala se i posebna vrsta ljudi-gradani. Porast broja
gradskog stanovni$tva, broja gradova, narocito vlikih, predstavlja izrazitu crtu razvoja ljudske civiliza-
cije. Tokom XX veka je izrazen rast velikih gradova, §to se odrazilo na predstavu o procesu urbaniza-
cije

Savremeni grad ne samo da se $iri, ve¢ on i raste u visinu. Fizi¢ka masa gradevina po jedinici povr$ine
nije manja nego kod srednjevekovnih (inace tesnih) gradova. Mikroklimatski uslovi se zbog visine
gradevina menjaju, a ve¢ i u istoj gradevini se moze govoriti o razli¢itim klimatskim uslovima prize-
mlja i potkrovlja. Raste i koncentracija gradskog stanovnistva. Tako u delovima Pariza ona iznosi
250.000 ljudi/km?, §to je 35 puta vise od srednje gustine naseljenosti grada i 650 puta vise od gustine
naseljenosti francuskog sela. Na svakog parizanina dolazi po 40 m* zemlje i oko 3 m* zelene povrsine.
Savremeni urbanizam trazi nova prostorna re$enja, na osnovama ,,slobodne gradnje”, pametnog raspo-
reda kuca razliCite spratnosti, ispravnog koris¢enja karakteristicnih crta lokalnog reljefa.

Grad i njegova zivotna sredina kao sistem urbanizovanih i slobodnih prostora se ne sme razmatrati po
izdvojenim komponentama (stambena, industrijska, infrastrukturna i druga gradnja na jednoj i prirod-
ni predeo na drugoj strani), ve¢ u celosti kao odnos grada i njegove prigradske prirodne i izmenjeno-
prirodne sredine.

Pogled iz vazduha jasno ukazuje kuda se krece proces urbanizacije. Okovane zemlje sve viSe postaju
stvarnost. Kao jedan od glavnih tokova razvoja ¢ovecanstva se postavlja pitanje usmerenja i opriroda-
vanja tokova urbanog razvoja kako ne bi doslo do bioloske i socijalne degradacije gradskog stanovni-
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Stva koje prestavlja vec¢inu stanovnika u mnogim zemljama.

Grad se tokom vremena razvijao sa izrazenim Sirenjem teritorije, dostigavsi velike razmere. Njegov
uticaj na okolinu je ranije bio neznatan. Danas na primer milionski grad radijusa do 7 km ima urbani-
zovanu teritoriju prigradske zone radijusa i do 30 km. Prigradska zona povezana sa gradom socio-eko-
nomskim vezama (zaposlenje, obezbedenje hranom, izmestanje industrijskih i komunalnih preduzeca i
saobracajnica, kao i obezbedenje rekreativnih potreba) sve viSe sa gradom predstavlja funkcionalno

edinstvo.
Boga —m———— » Onmajne Bofe
625 000 T/man v 500 000 T/man
XpaHa T'PA UpcTy ofnaTIy
2000 T/pan | 101 Mlgm on | 2000 T/pan
- CTaHOBHHUKA _
Yram Yecrume
4000 1/gan g’ Tinan
Hagra 150 1/
2800 /pan 3arabuBaun A
Hpupogao | T'opusa . 4 NOx
rac Basfyxa 100 T/man
2700 T/man C-H
AyTO ropHBO 100 1/pan
1000 T/nan Cco
J | 450 t/nan

Sk. 2. Shematski prikaz tri osnovna elementa (voda, hrana, gorivo) i tri izlazne komponente (otpadne
vode, ¢vrsti otpaci i zagadivaci vazduha) koje su karakteristicne za gradsku sredinu svih gradova

Ubrzana urbanizacija nekada$njem gradu priblizava nekadasnja sela koja su u meduvremenu postala
manji gradovi. Tendencija srastanja naselja i apsorbovanje neurbanizovanih teritorija je karakteristic-
na za satelitska naselja, koja su nekada gradena radi demetropolizacije i dezurbanizacije gradova i po-
boljsanja ekoloskih uslova industrijom opterec¢enih gradova. Time je grad prerastao u gradsku aglome-
raciju. Grad je time postao glavnim ZariStem razmestaja stanovniStva. Gradsku aglomeraciju u drzavi i
regionu karakterisu funkcionalne veze i odnosi nastali kao rezultat proizvodnih i neproizvodnih toko-
va ljudi, roba i kapitala. Pojedine aglomeracije su postala mesta ogromne koli¢ine stanovnika. U 1870
godini 95% stanovnika Amerike je Zivelo u naseljima manjim od 2.000 stanovnika. Samo su dva gra-
da (Njujork i Filadelfija) imali oko 35.000 stanovnika. Danas u SAD postoji ogromna aglomeracija
gradova koja zahvata oko 150 000 km2 u kojoj zivi viSe od 40 miliona ljudi. Formirana je stapanjem
aglomeracija Bostona, Njujorka, Filadelfije, Baltimora i Vasingtona. U Japanu je iz donedavno malih
gradova nastala ogromna aglomeracija Tokija, Jokohame, Kjota, Nagoje, Osake i Kobea koja je po
broju stanovnika (60 miliona) najveca konurbacija (megalopolis) na svetu. U Nemackoj se formira
megalopolis rajnsko-rurskog basena (Keln, Diseldorf i Rurski basen), U Velikoj Britaniji megalopolis
“Midlend” (Liverpul, Mancester, Lids-Bred-ford, Birmingem). I nemacki i engleski megalopolisi ima-
ju oko 15 miliona stanovnika. O¢ekuje se da ¢e Pariz krajem 2 milenijuma imati 18-20 miliona sta-
novnika. Moskovska aglomeracija je pre raspada SSSR-a imala oko 10 miliona stanovnika. Velike su
aglomeracije u Kini (Sangaj, Peking, Vuhan, Honkong) zatim u Indiji (Kalkuta i Bombaj). Pored njih
su u zemljama u razvoju poznate ogromne konurbacije Siudad Meksika, Buenos Airesa, Sao Paola,
Rija, Istambula, Singapura, Kaira itd. Savremena gradogradnja se karakterise masovnosc¢u i industrija-
lizovanosc¢u, ¢ime projektanti i urbanisti dobijaju novu ulogu dizajnera zivotnog okruzenja i uslova
rada stanovanja i odmora. Sve vi§e na znacaju dobijaju socijalne funkcije planiranja i projektovanja
gradova. Takode se sve viSe govori o odrzivom planiranju i projektovanju, odnosno tendenciji da se -
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tehnologija projektovanja usaglasi sa ekonomskim, ekoloskim i socijalnim funkcijama grada.
Izmene prirodne sredine grada i posledice tih izmena

U uslovima intenzivne urbanizacije koja je izazvala ubrzani rast gradova i koncentraciju stanovniStva
na malim prostorima, sve veéi znacaj dobijaju nastojanja i podrske kvalitetu zivotne sredine u slo-
zenim mehanizmima gradova. Gradska sredina se u ekoloskom i zdravstvenom smislu veoma
razlikuje od seoske, ona je jo$ viSe razliCita od sredine nenastanjenih prirodnih predela. Ona je
gradena radi obezbedenja konfora zivljenja gradskih stanovnika, pri ¢emu nije bilo moguce da se u
potpunosti obezbede i optimalna zdravstvena svojstva te sredine. Velika koncentracija ljudi na
relativno malim pro-storima nosila je sve neugodnosti koje ta koncentracija neminovn donosi.
Gradska sredina, kao antropogena tvorevina, je obezprirodena, $to je uticalo i na prirodnost oveka
koji zivi u gradu. Uporedo sa razvojem gradova razvijala se i posebna vrsta ljudi - gradani. Porast
broja gradskog stanovniStva i gradova, naroCito vlikih, predstavlja obelezje razvoja ljudske
civilizacije. Tokom XX veka je izrazen rast velikih gradova, §to se odrazilo na predstavu o procesu
urbanizacije

Urbani ekosistemi se tradicionalno uporeduju sa heterotrofnim ekosistemima tipa malog ali stalno
delujuéeg vulkana koji emituje u Zivotnu sredinu mnogo tona zagaduju$é¢ih materija.. Celokupan
sistem grada sa njegovom infrastrukturom, stambeno-komunalnom privredon, industrijom,
rekreacionim zonama i osobenostima nacina zivota gradana, pokazuje ogroman uticaj kako na
unutrasnju tako i na spoljasnju vangradski zivotnu sredinu, formirajuci prostor ekoloskih nisa za
coveka i druge stanovnike grada. Do danasnjih dana pojam “urboekologija” se shvata kao jedna od
disciplina urbanisticke nauke (istrazivanje medusobnih uticaja i iptimizacije urbanih struktura i
prirodne zivotne sredine. Sa druge strane su se javili brojni radovi kojima se daje viSestrana ocena
stanja u urbosferi pojedinih prirodnih komponenti i vrSe se ogledi kompleksnih analiza gradskih
geotehnickih sistema u celosti. To sve ukazuje na potrebu tretiranja urbanih ekosistema sa pozicije
kompleksnog sistemnog pristupa, a ne kao grana pojedina¢nih nauénih disciplina. Pri tome
urboekoloska istrazivanja moraju imati interdisciplinarni karakter, jer je njihov predmet sistem
raznoznorodnih pojava od abioti¢kih, biotickih, socioekonomskih i tehnickih faktora.

Problemi urboekologije se ne svode samo na “prirodnu zasnovanost” industrijske proizvodnje u
gradovima kako se najCes¢e misli. Na slozenost ekoloske situacije utice celii kompleks procesa
vezanih za infrastrukturu ili planskim karakteristikama grada, stambeno-komunalnom privredom,
na¢inom zivota gradskih stanovnika. Drugim rec¢ima, veliki gradovi su slozeni sistemi sa
odgovaraju¢im zakonima njihovog funkcionisanja.

Grad je svojevrstan “parazit biosfere” jer je njegova primarna produkcija organske materija nistavno
mala u uporedenju sa ogrmomnom energijom koju trosi. (Y. Odum-1986). U gradskim ekosistemima
unus materije i energije daleko prevazilazi iznoSenje, javlja se velika koli¢ina otpadaka, medu njima i
jedan deo toksi¢nih. Kao posledica toga nastaje formiranje “kulturnog sloja” i povecanje nivoa
zemljiSta, koja se “zapecacuje” asfaltom i gradevinama. Menja se kompleks klimatskih uslova
(povecava temperatuura, kolii¢ina padavina i oblacnost, a umanjuje sunceva radijacija, narocito
ultraljubicasti deo spektra), ostro se povcava zagadenje vazduha, vode i zemljista. U gradu se stvara
veoma geterogena prostorno-organizaciona struktura. Odvija se entropija veéine ekosistema i
uniStavanje vecine biljaka i zivotinje koje ulaze u njih. Uloga adaptiranih biljaka na gradske uslove
raste, pri ¢emu izmena klime i zemljista dovodi do pojave u sastavu spontane vegetacije gradova
juznijih reona.

O raznorodnosti postojecih specijalistickih predstava o zivotnoj sredini, multivalentnosti njihovog
sadrzaja svedo¢i mnostvo razliitih atributa koji se javljaju uz pojam ,,sredina”: prirodna, zivotna,
antro-pogena, vestacka, tehnogena, socijalna i td. Ako je re¢ o gradu ili urbanizovanoj teritoriji govori
se o gradskoj, ili urbanoj sredni. Pri uklju¢ivanju u razmatrenja razli¢iutih delatnosti upotrebljavaju se
i termini kao: radna sredina, zivotna sredina, stambena sredina, spolja-Snja sredina, rekreaciona
sredina, kulturna sredina, i sl. Slede¢i nivo razmatranja se javlja u slucaju potrebe akcentiranja nekih
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od kompo-nenti neke sredine (abioti¢ka, bioti¢ka, druStvena) ili njenih karakte-ristika po pravilu
antropocentri¢nih (antropogena, vestacka, izmenje-na, tehnogena i sl).

Raznorodnost ontoloskih tumacenja zivotne sredine predodre-duje i mnostvo posebnih pogleda na
njeno ocenjivanje (socioloski, sanitarno-higijenski, tehnoloski, urbanisti¢ki, ekonomski i sl.). Stvar-no
ocenjivanje predstavlja proceduru uporedenja postojeceg stanja komponenti i aspekata sa etalonskim
stanjem koje se izrazava u vidu specijalistickih standarda (tehnoloskih, sanitarno-higijenskih, socijal-
nih, estetskih i dr.). Izbor parametara za ocenu odreduje se nau¢nom razradom pitanja, vrednosno-
namenskim smernicama, tehnoloskim moguénostima njihovog sagledavanja.

GeoekoloSki monitoring gradskih sredina

Razmatrajuéi urbanisticku nauku kao kompleks disciplina koje obugvataju ne samo
“urbanistiku”, poznati americki sistemoloj J. Forester (1974) zakljucuje da su zivotne funkcije grada
odredene mnogim meduvezama i medusobno povzanim podsistemima. Pri planiranju razvitka gradova
neophodno je voditi racuna o prioritetima interesa ljudi i sistema “Cuvek-priroda” a da pri tome ne
treba zaboraviti dugoroCne interese druStva. To se objasSnjava time S§to savremena urbanistiCka
strategija zasniva na iznalazenje simptoma, ne razmatrajucu uzroke njihih nastanaka, ili se zasniva na
intuitivnom procenjivanju urbanista, §to moze proizvesti neo¢ekivane rezultate (takozvani “princip
kontraintuitivnog razmatranja slozenih sistema”) . To ukazuje na pootrebu iznalazenja novih metoda i
novih pogleda na gradske probleme i njihova resavanja.

U okviru predhodnih ocena kao onove urbanog planiranja treba reSavati sledece zadatke:

- otkrivanje problema ekoloske situacije i njihiova ocena;

- utvrdivanje kriti¢nih (limitiraju¢ih) vrednosti antropogenih opterecenja ekosistema (prirodnih
komplksa) i njihovih pojedinih komponenti;

- razrada regionalne stretegije zastite prirode, koja sadrzi karakterisdtike mera za obezbedenje
normativnog stanja zivotne sredine;

- razrada higijenskih, tehnologkih i drugih lokalnih mera zastite prirode;

- razrada predloga mera za realizaciju teritorijelne Seme zactite zivotne sredine.

Glavni prostorno-planskih mera je obezbedenje formiranja i daljeg razvijanja proizvbodne
socijalne i teritirjalno-planske strukture grada u saglasnosti sa potrebama ocuvanja ekoloske
ravnoteze, zastite zivotne sredine i racionalnog kori$¢enja prirodnih resursa.

Detaljizacija osnovnih zadataka istrazivanja omogucila je formulisanje slede¢ih radova:

1. Urboekoloska analiza polozaja grada u sistemu susednih teritorija (opsta ekolosko-ekonomska
karakteristika regiona, ocena prirodnog resursnig potencijala, obima zagadivanja elemenata
zivotne sredine, karaktera antropopresije na rekreacione zone u radijusu dejstva grada, detaljna i
svestrana ocena ekoloskih veza grada i susednih teritorija);

2.  Faktorska analiza zivotne sredine i stvaranje baze prostorno-razmes-tajnih informacija u
konfornoj formi, gde ulazi:

- klima i mikroklima (ocena klimatskih i mikroklimatskih faktora na osnovu kriterijuma
konfornosti i diskonfornosti klime, meteoroloskih uslova neutralizacije, rasejavanja i
nagomilavanja polutatanat iz gradske atmosfere);

- stanje geoloSke sredine (ocena potencijalne zasti¢enosti podzemnih voda od zagadivanja,
hidrohemijske karakteristike podzemnih voda i sl.);

- stanje gradskih Suma, prigradskih Suma i zelenih zasada u gradskoj zoni (denfdroekloske,
lihnonoloske, i geobotani¢ko zoniranje gradske teritorije, Sumskopatoloska istrazivanja,
kompleksna ocena stanja gradskih Suma, perspektive izmenjivosti slobodnih i poSumljenih
predela grada isl.);

- karakteristike Zivog sveta u urbanizovanim uslovima (kartianje rasprostranjenja osnovnih vrsta
zivotinja i ocena njihove bioindikacione uloge);
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- urboekoloska ocena stanja predela (kompleksna urbanisticka i predeono ekoloska ocena stanja
gradskih ekosistema i prigradskih predela);

- postojec¢a zagadenost vazduha i voda, zemljiSta, sedimenata dna akvatorija, i sneznog pokrivaca;

- ocena osnovnih tendencija izmene zagadivanja zivotne sredine grada, kako po pojedinim
zagadujuéim materija tako i kompleksno;

- stanje ¢iS¢enja grada od ¢vrsti komunalnih i industrijskih otpadaka (utvrdivanje i prognoziranje
sastava i obima kumuliranja otpadaka, kartirenje deponija, sistema sakupljanja, odvodenja i
prerade otpadaka);

- dejstvo fizickih faktora (buka, elektromagnetni talasi, radiacija i duga zracenja).

3. Kompleksna ocena stanja Zivotne sredine grada, odredivanje problemati¢nih ekoloskih situacija,
reoniranje zastite prirode grada na bazi pofaktorne analize Zivotne sredine.

4. Ocena postoje¢e urbanistiCke situacije sa aspekta njenog uticaja na staje zivotne sredine
(iskazivanje osnovnih tendencija formiranja funkcio-nalno-planske strukture grada i odredivanje
stepena saglasnosti sa zadacima poboiljanja stanja zivotne sredine grada).

5. Ekoloska analiza proizvodno-eknomske situacije u gradu (analiza planova i projektnih zadataka
smanjenja negativnog uticaja na zivotnu sredinu u industriuji, energetici, saobracaju, seoskoj i
gradskoj privredi, cilj istrazivanja je razrada kompleksa mera i preporuka racionalne
organizacije industrijsko-proizvodnih zona u gradu, maksimalno efek-tivno smanjenje S$tetnih
dejstava industrijsko preduzeca na ekosisteme grada). Ekolosko-ekonomska ocena stanja Zivotne
sredine, Prognoz dejstv i ocen Stete. EkoloSko-ekonomsk “vrednost” teritorije grad.

6.  Kompleksna ocena uticaja ekoloske situacije u gradu na stnje zdravlja stanovnistva.

7. Razrada opste strategije delatnosti zastite prirode na teritoriji grada. Ocena moguéih ekoloskih i
socio-ekonomskih posledica od dejstava na zivotnu sredinu (razliCiti scenariji delovanja),
odredenje moguc¢ih puteva neutralizacije ili smanjenja nepovoljnih ekoloskih posledica i
poboljSanja zdravlja stanovniStva. Opsta (orijentacioona) ocena troskova za mere vezane za
zastitu prirode. Putevi i metode upravljanja racionalnom zastitom prirode u gradu.

Kompleksna ocena ekoloskog stanja gradskih sistema je mogucéa uz koriS¢enjeme slede¢ih metoda.
Svi pokazatelji se iskazuju u relativnom vidu — na jednog stanovnika, §to omogucava niveliranje
razliitosti, vezanih za veli¢inu gradova. Osim toga svaki pokazatelj se rangira po petostepenoj skali.
Neophodnost predstavljanja informacija u stepenim vezana je kako sa teSko¢ama zadovoljavajuce
taénog merenja faktora i posledica delovanja (moguca je i sistemska greska kako objektivnog tako i
subjektivnog karaktera), tako i sa potrebama odredivanja ukupnog delovanja na ekosistem od strane
vise faktora izrazenih u razli¢itim jedinicama.

Priroritetan zadatak u upravljanju gradom je kontrola kvaliteta zivotne sredine jer se radi o pitanju
opstanka njegovih stanovnika. Sustina sistema kontrole stanja elemenata Zivotne sredine (vazduh,
voda, zemljiste) u velikim industrijskim gradovima pripada u kategoriju bioekoloskog (sanitarno-
higijenskog) monitoringa, koji se tretira kao dugoroéni program sakupljanja informacija o stanju
prirodnih ekosistema koji se nalaze u razli¢itim zonama uticaja industrijskih aktivnosti, stambenih ili
rekreacionih objekata. Tehnogene presije na prostooru grada izazivaju izmene osnovnih ekoloskih
procesa i odgovarajuéu transformaciju strukturnih karakte-ristika geo(eko-)sistema, pa ekoloski
monitoring predstavlja sredstvo obezbednja bezbednosti zdravlja stanovnika konkretne teritorije i
stanovnika koji je naseljavaju. Gradski ekoloski monitoring se zasniva na podacima o tegnogenim
emisijama materija u vazduh i vode, a takode i na standardnu (po pravilu nedovoljno ¢estu) mrezu
tacaka stacionarnih i epizodnih osmatranja koncentracije polutanata vazdusne i vodene sredine grada.
Uporedo sa tim na meteoroloskim i hidrometrijekim stanicama (RHMZ), u opstinskim sekretarijatima
za zivotnu sredinu, u urbanistickim zavodima, projektantskim orga-nizacijama, poljoprivrednim i
veterinarskim stanicama, institutima za zemlji-Ste i zaStitu bilja, drugim ustanovama i preduze¢ima
moguce je naci dosta obiman materijal (elaborati, projekti, merenja i sl) o imisiji toksi¢nih materija i
energija, a u okviru toga i teSkih metala u zemljistima. Znatno je manje podataka o sadrzaju
toksikanata u biljkama i o negativnom uticaju zagadivanja na rast zelenih zasada i na zdravlje
gradskog stanovnistva.
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Ocigldno je da je svaki industrijski grad neophodno tretirati kao jeinstven geotehnicki sistem sa
neraskidivom mrezom direktnih i povratnih veza izmedu tehnike, prirode i stanovniStva. Taj zadatak
ispunjava geosistemni monitoring ¢iji je glavni objekat prirodni ekosistem i porirodno-privredni
geosistemi, a predmet istraZivanja su razli¢iti oblici tehnogenog delovanja na nih. Radi se o predeonoj
ekologiji primenjenoj na urbanizovane teritorije.

Nesumnjivo da geosistemni monitornig koristi mnoge principe i metode svojstvene bioekoloskom
monitoringu. To se odnosi, pre svega na metode izuavanja puteva geohemijske migracije toksi¢nih
materija u prirodnom materijalno-energetskom ciklusu sa pojavom zona akumulacije i rasejavanja
toksikanata i odgovaraju¢e reakcije biota na tehnogena dejstva. Ipak za potrebe geosistemnog
monitoringa te informacije su samo indirektni, ali i veoma vazan stupanj geosi-stemne analize.
Krajnji cilj geosisemnog monitoringa je ustanovljenje karaktera i stepena tehnogenih naruSavanja
funkcionalnih struktura prirodnih ekosistema i na bazi toga utvrdivanje ekoloskih ogranicenja i
kapaciteta privrednih delatnosti i razrada sistema upravljanja Zivotnom sredinom grada. Ekoloska
organizacija grada kao sredstvo oCuvanja kvaliteta urbanizovane sredine zavisi od toga koliko su
prisutno samorazvice prirodnih kompleksa i njihova reakcija na tehnogena dejstva.

U gradskom predelu osnovni zadaci bioekoloskog, a tim viSe geosistemnog monitoringa se ne
reSavaju adekvatno ni dovoljno. To je povezano sa nepostojanjem jedinstvene strategije zastite prirode
u industrijskim reonima $to ima ocigledne negativne posledice. Kao prvo, pri takvoj razli¢itosti i
nesaglasju mera zastite prirode nemoguce je otkriti svu sloZenost sistema ekoloskih posledica emisije
zagadu-jucuih materija i njihovog nagomilavanja u zivim organizmima. Kao rezultat toga moguce je
ilustrovati samo pojedine probleme i dobiti rezultate veoma ogranienog znacaja. Kao drugo, u tim
uslovima tesko je pre¢i na razradu tehnoloskih i prostornih ograni¢enja eko-loskog karaktera i
unoSenje tih ogranicenja u razvojne i urbanisticke planove grada. To se odnosi ne samo na “kopnene”
ve¢ 1 na vodne ekosisteme u gradu. Teritorijama velikih industrijskih centara svojs-tvena je slozena
hidrografija, polivalentnost rezimskih karakteristika vodnih objekata, naro€ito ako se grad nalazi na
obalama velikih vodnih akumulacija, na obalama velikih reka, mora i jezera. To zahteva detaljne,
tacne i raznovrsne metode ocene i prognoziranja ekoloskih stanja u tm sferama gradskog zivota koje
su vezane za kori§¢enje vodnih resursa.

Narocito su slabo razradene metode dijagnoze i prognoze areala sa razli¢itom oStirinom ekoloske
situacije u teritorijalnom obimu grada i njegovog okruzenja. o se objasnjava nedovoljnom izu¢enoscu
poasanja krajnjih karika ekoloskog lanca u sistemu grad — priroda — Covek, tj reakcije organizama
biljaka, zivotinja i samog ¢oveka na delovanje razli¢itih plutanata u konkretnim gradskom ambijentu
svakog pojedinacnog gradskog reona, mikroreona, stambenog kvarta ili industrijskog preduzeca. Pri
tom slabo je poznata Cinjenica §to stanovniStvo i fitobiota (zajedno sa zemljistem) prdstavljaju
ekolosko jezgro gradskog geotehnickog sistema, reaguje upravo na integralno dejstvo razliCitih
polutanata u zivotnoj sredini, zato je i neophodna razrada kompleksnih pokazatelja kvaliteta sredine 1
njihova prostorna diferencijacija u gradu i prigradskoj zoni.

Vazan kriterijum kvaliteta urbane sredine sredine je sanitetsko-higijenski konfor, kada se stvaraju
najoptimalniji uslovi Zzivota, rada i odmora gradskog stanovniStva. Osim Ccistih arhitektornoko-
urbanistickih reSenja vasno sanirajuce i rekonstruktivno sredstvo gradske sredine su razliite prirodne
komponente, pre svega zeleni nasadi, Sumske i parkovske povrsine, koje zajedno sa vodnim objektima
obrazuju sistem sanitarno-zastitnih zona oko industrijskih preduzeca, saobracajnica, kompleksa
rekreacionih teritorija, zdrav-stvenih ustanova i stambenih reona grada (ozelenjena dvorista, ulice,
trgovi). Integracija raznovrsnih ekoloskih istrazivanja i projekata realno je moguca samo na Sirokoj
geografskoj osnovi. Ekolosko-geografski pristup podrazumeva ustanovljenje i analizu ne samo bliskih
nego i i udaljenih (indirektnih) veza, pri ¢emu ne samo direktnih ve¢ i indirektnih. Neophodno je
razmatrati istovremeno mnostvo viSerazmernih i razliCitih kvantitativnih odnosa medu prirodnim
objektima na bazi velikih skupova podataka. To omogucava dublje pronicanje u uzrocne mehanizme
organizacije prirodnih ekosistema, uvucenih u sferu delatnosti ¢oveka , oceniti njihovu postojanost i
tendencije razvoja, pristupiti prognoziranju njihovog ponasanja pri ovim ili onim spoljasnjim a u
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ukviru toga i antropogenih dejstava i na kraju prona¢i konkretne puteve istrazivanja i konstrukcije
ekosistema sa zadatim svojstvima.

U okviru monitoringa velikih gradova ostaje veoma aktueelan problem kvalitativnih i kvantitativnih

ocena tehnogene transformacije pojedinih prirodnih komponenti i samih geokomp-eksnih predeonih

veza u uslovima gradskog geotehni¢kog sistema. Radi se o predeono ekoloskoj analizi prirodnog
kompleksa koji se nalazi u urbani-zovanoj sredini. Strukturno-funkcionalna svojstva prirodnih
kompleksa u gradu mnogo zavise od karaktera i jacine antropogenog dejstva. Predodredena su

koli¢inom tehnogenih emitera, koji se nalaze na teritoriji grada, njihovim razmestajem, snagom i

kvalitativnim sastavom emisija zagaduju¢ih materija. Tamo gde postoji velika akumulacija dejstava na

prirodnu sredinu od strane razli¢itih grana proizvodnje, saobracajnih, komunalnih i drugih otpadaka,
formira se veoma opasna ekoloska situacija.U toku istrazivanja neophodno je resiti sledece zadatke:

- Ustanovljenje mehanizama prostorne i funkcionalne organizacije prirodnog komplksa u
urbanizovanoj sredini;

- Razrada sistema parametara neophodnih za nastanka problema-ti¢nih ekoloskih situacija vezanih
sa tehnogenim zagadivanjem prirodne sredine. Iz tog proistice potreba:

- Provodenja lokalne predeono-ekoloske analize velikog grada u svojstvu preduslova stvaranja
sistema ekolosko-geografskih prognoza u uslovima urbanizovane sredine i ustanovljenje
posebnih i kompleksnih predeono-ekoloskih modela;

- Ustanovljenja zakonomernosti transformacije osnovnih kompone-nti prirodnog kompleksa u
urbanizovaoj sredini, uz dovodejem niza do poslednje karike — biljnog pokrivaca (a ti rezultati
mogu posluziti za verifikaciju teorije i metoda bioekoloskog monito-ringa);

- Razrada metoda dobijanja parametara opisivanja tehnogenih preobrazaja mreze
medukomponentinih predeonih veza u Sumskim (parkovskim) ekosistemima i kompleksima
linearnog zelenila velikog grada a u cilju ustanovljenja i razvitka geosistemnog monitoringa
urbanizovane teritorije.

Prema informicionim modelima geosistema grada prouceni su osnovni kanali medukomponentnih
veza kako provodnika spoljasnjih dejstava na stanje prirodnog kompleksa, pojava antropogenih
promena u strukturi prirodnih kompleksa i ekosistema pri dva tipa dejstava: rekreacionim i
geohemijskim. Oceniti odgovarajuce izmene u malom bioloskom ciklusu kao mehanizma postojanosti
prirodnog kompleksa.

Normiranje emisija zagaduju¢ih materija i standardi kvaliteta pojedinih prirodnih komponenti ne
mogu posluziti kao orjentir za ocenu kvaliteta zivotne sredine.

Postojeci standardi kvaliteta vode ne zadovoljavaju ni proizvo-dace, koji ih smatraju veoma strogium,
ni sluzbu monitoringa Zivotne sedine, koja ih smatra nezadovoljavaju¢im. U zavisnosti od ciljeva i
kriterijuma ocene primenjuju se razli¢ite metode kako kvalitativne, tako i1 kvantitativne. Sa
prosirenjem predmetnog spektra sve ¢eSce se primenjuju jeftinije metode. Ogled ocene dejstava na
sredinu treba razmatrati povezano sa blokom drugih pitanja kao $to su upravljanje, socijalna i
ekonomska politika i td. Ocena kvaliteta zivotne sredine nije sama sebi cilj ve¢ predstavlja osnovu za
razradu razliCitih kriterijuma i normi regulative i karaktera dejstva pojedinih delatnosti na prirodnu
sredinu. U novije vreme se ne govori samo o kvalitetu zivotne sredine ve¢ o ukupnim drustvenim i
prirodnim uslovima zivota stanovnika u gradovima, a narocito kroz praksu i teoriju odrzivog urbanog
razvoja. Ustanovljenje strukturnih i funkcionalnih svojstava antropo-genog narusavanja teritorijelne
organizacije prirodnog kompkesa sa odredenim gubitkom njihove postojanosti.

Savremeni urbanizam kao ekoloski sistem

Savremeni grad ne samo da se $iri, ve¢ on i raste u visinu. Fizi¢ka masa gradevina po jedinici povrSine
nije manja nego kod srednjevekovnih (inace tesnih) gradova. Mikroklimatski uslovi se zbog visine
gradevina menjaju, a ve¢ i u istoj gradevini se moze govo-riti o razli¢itim klimatskim uslovima
prizemlja i potkrovlja. Raste i koncentracija gradskog stanovnistva. Tako u delovima Pariza ona iznosi
250.000 ljudi/km?, §to je 35 puta vise od srednje gustine naseljenosti grada i 650 puta vise od gustine
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naseljenosti francuskog sela. Na svakog parizanina dolazi po 40 m* zemlje i oko 3 m” zelene povriine.
Savremeni urbanizam trazi nova pros-torna reSenja, na osnovama ,slobodne gradnje”, pametnog
rasporeda kuca raz-li¢ite spratnosti, ispravnog koris¢enja karakteristi¢nih crta lokalnog reljefa.

Grad i njegova Zivotna sredina kao sistem urbanizovanih i slobodnih prostora se ne sme razmatrati po
izdvojenim komponentama (stam-bena, industrijska, infrastrukturna i druga gradnja na jednoj i
prirodni predeo na drugoj strani), ve¢ u celosti kao odnos grada i njegove prigradske prirodne i
izmenjeno-prirodne sredine.

Pogled iz vazduha jasno ukazuje kuda se krece proces urbani-zacije. Okovane zemlje sve viSe postaju
stvarnost. Kao jedan od glavnih tokova razvoja coveCanstva se postavlja pitanje usmerenja i
oprirodavanja tokova urbanog razvoja kako nebi doslo do bioloske i socijalne degradacije gadskog
stanovnistva koje prestavlja ve¢inu stanovnika u mnogim zemljama.

Grad se tokom vremena razvijao sa izrazenim Sirenjem teritorije, dostigavsi velike razmere. Njegov
uticaj na okolinu je ranije bio neznatan. Danas na primer milionski grad radijusa do 7 km ima
urbanizovanu teritoriju prigradske zone radijusa i do 30 km. Prigradska zona povezana sa gradom
socioekonomskim vezama (zaposlenje, obezbedenje hranom, izmestanje industrijskih i komunalnih
preduzeca i saobracajnica, kao i obezbecenje rekreativnih potreba) sve vise sa gradom predstavlja
funkcionalno jedinstvo.

Savremena gradogradnja se karakteriSe masovnoS¢u i industrijalizovanos¢u, ¢ime projektanti i
urbanisti dobijaju novu ulogu dizajnera zivotnog okruzenja i uslova rada stanovanja i odmora. Sve
viSe na znacaju dobijaju socijalne funkcije planiranja i projektovanja gradova. Takode se sve vise
govori o odrzivom planiranju i proje-ktovanju, dnosno tendenciji da se tehnoilogija projektovanja
usaglasi sa ekonomskim, ekoloskim i socijalnim funkcijama gradskog naselja.

Urbanizacija kao proces savremenosti se manifestuje kroz povecanje uloge gradova u zivotu ljudi,
vezano za koncentraciju stanovnika, urbane i privredne funkcije koje postaju paradigma ljudskog
zivota ostvarenih formiranjem specifi¢nih socijalno-prostornih oblika nastanjenosti. Grad se tokom
vremena razvijao sa izrazenim Sirenjem teritorije, dostigavsi velike razmere. Njegov uticaj na okolinu
je ranije bio neznatan. Danas na primer milionski grad radijusa do 7 km ima urbanizovanu teritoriju
prigradske zone radijusa i do 30 km. Prigradska zona povezana sa gradom socioekonomskim vezama
(zaposlenje, obezbedenje hranom, izmestanje industrijskih i komu-nalnih preduzeca i saobracajnica,
kao i obezbedenje rekreativnih potreba) sve vise sa gradom predstavlja funkcionalno jedinstvo.

Urbanizacija kao realni proces ima i svoja prate¢a svojstva. Uporedo sa nizom socijalnih i
ekonomskih problema urbanizacija je izbacila kompleks ekoloskih i neretko zdravstvenih problema
koji ponekad naruSavaju opstanak gradskog stanovnistva. Ovi problemi se mogu grupisati po
parovima: Cist vazduh-zagaden vazduh, Cista voda-zagadena voda, akusticki optimum-akusticki
maksimum, povozna mikroklima, klimatski nekonfor, ozelenjena teritorija-neozelenjena gradnja i sl.
Veliki grad ima gotovo sve komponente prirodne sredine-vazduh, biljke, zemljiste, reljef, hidrograf-
sku mrezu, podzemne vode, stensku podlogu i klimu. Razlike u temperatu-rama, relativnoj vlaznosti,
suncevoj radijaciji i slicno izmedu grada i okolnih sela ponekad je ista kao u prirodnim uslovima
razlike u geogra-fskoj $irini od 20°. Pri tome izmena prirodnih uslova dovodi do promene drugih. U
gradovima su izmenjeni gravitaciona, termicka, elektro-magnetna i druga fizicka polja. Uticaj grada
na geolosku podlogu je prisutan od 0,5-4 km u dubinu. Drugaciji su uslovi hranjenja podzemnih voda
i njihov hemijski sastav. Fizicki uslovi u velikim gradovima su losiji od onih u malim gradovima. Po
istrazivanjima koja su izvedena u Engleskoj i SAD, veliki gradovi dobijaju 15% manje sunceve
radijacije (i do 30% manje ultraljubiastih zraka u zimskom vremenu), do 10% vise padavina, imaju
10% vise obla¢nih dana, za 30% viSe magle leti, a 100% zimi.

Stepen rasprostranjenosti mnogih obolenja i bolesti u velikim gradovima je primetno visi. U
milionskim gradovima prisustvo kancera je dva puta cCeS¢e nego na selu. Bronhitis je daleko
rasprostranjeniji. U velikim gradovima dolazi do naglih promena socijalnih i politickih uslova zivota,
nastaju novi procesi uslovljeni brzim razvojem nauke i tehnike, nastale su korenite promene u
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strukturi proizvodnje i karakteru rada, dovela do intelektualizacije delatnosti, poveanja znacaja
raznih drus-tvenih informacija. Prema podacima Komisije za stanovnistvo Ekonomskog saveta UN
broj gradskog stanovni$tva od 1920-1960 godine se utrostru¢io a u 2000 godini ¢e prevazi¢i 3
milijarde ljudi. Javljaju se nove forme poznate kao zgusnute gradske aglomeracije odnosno
hiperurbanizovane teritorije koje su u literaturi poznate kao megalopolisi. Ve¢ odavno porast
stanovnika gradova uslovljava sustinske izmene biosfere. Nije u pitanju samo porast stanovnistva veé¢
i snazan porast proizvodnih snaga, tehnickih mogucnosti i tehnologija proizvodnje gradova. Sa
izmenom i usavrSavanjem proizvodnih sredstava uvecana je verova-tnoca negativnih posledica po
zivot ljudi. Mnogi veliki gradovi koji su nekada bili simbol dobrog Zivota i velikih moguénosti postali
su mestima razoCaranja i propasti. Stanovni$tvo velikih gradova stoji pred izuzetno velikim
problemima. Nedostatak stanova, $kola, bolni-ca, zelenih povrsina, teSkoce u saobracaju, zagadenost
vazduha i vode, buka, haoti¢nost ulicnog kretanja izazvali su negativne psihosocijalne posledice
stanovnika velikih gradova. Velika gustina zivljenja u gra-dovima pokazuje sve viSe traumati¢ne
posledice. Vise od 3/4 gradskog stanovnistva zivi u uslovima kada na 1 stanovnika otpada svega
4,5m” prostora. Logi higijenski uslovi mnogih gradova su poznati.

Haoti¢na, neplanska izgradnja brojnih solitera i neprestano uve-Canje spratnosti zgrada, dovodi do
porasta cene gradevinskog zemlji-Sta. Doslo je do pojave snaznih vetrova u ,,betonskim klisura-ma”,
gde nikada ne dospeva suncev zrak. Prenaseljenost i zagadivanje zivotne sredine u velikim gradovima
su dostigli kritiéne razmere, da javno menje iskazuje sve veée protivljenje izgradnji industrijskih
pogona. Veliko povecanje automobila na ulicama takode uvecava negativne posledice zagadivanja
ivotne sredine. Zivot u gradovima postaje sve sloZeniji zbog sve Gedéih saobracajnih zastoja i
umanjenja brzine saobracaja. Zagadivanje vazduham, buka, saobraajne nesrece, nezaposlenost,
otudenost mladih, delikvencija, alkoholizam, nar-komanija i druge nevolje su sve znacajnija ¢injenica
koja karakteriSe velike gradove. Imajuc¢i u vidu to CoveCanstvo mora biti viSe zainteresovano za
ravnomeran razmestaj proizvod-nih snaga a time i gradova. Gigantomanija polazi od nerealne
koncentracije ekonomike i jo$ nerealnije privatnog raspolaganja zemljiStem. Ona na kraju pokazuje
nesposobnost drustva da harmoni¢no rasporedi proizvodne snage, izgradi za ljude ugodne, prostrane i
svetle gradove.

Osnovni problemi Zivotne sredine gradova
1. Saobraéaj — najveéi zagadiva¢ vazduha i buke
. Industrija — najve¢i zagadivac voda i opasnim otpacima

Komunalni otpaci — najveéi zagadiva¢ zemljiSta

i

. Termoenergetika — zagadiva¢ vazduka vode i zemljiSta
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3. Ruralna ekologija

Ruralna ekologija ili Zivotna sredina seoskih posrudja se u mnogome razlikuje od gradske. U
gradskim sredinama dominira velika koncentracija stanovnika, saobraaj, industrija, izgradnja kako
stambena tako i niskogradwa, priroda je okovana asfaltom i betonom. U selima toga nema ili ima
veoma malo. To ne znaci da nije zivotna sredina sela ugrozena. Naime, intenziviranje poljoprivrede
dovelo je do velike upotrebe agrogemijskih sredstava (dubriva i pesticidi), izmene svojstava zemljista,
a u novije vreme i pojava genetski modifikovanih biljaka, zivotinja i mikroorganizama. Problemi
zivotne sredine su brojni i zbog manje akumulacije kapitala manje se i reSavaju.
Zemljoradnja je takode proces intenzivnog odnosa ¢oveka i zivotne sre-dine, pri ¢emu je prisudno
vise relacija kako prema sredini tako i u odnosu na samog Coveka. Intenzivna zemljoradnja je, pre
svega, vezana za uniStavanje prirodnog rastinja i izmenu bioloskog ciklusa kruzenja materije i vodnog
rezima odredene teritorije. Ako je danas uzorano oko 1,5 milijardi hektara zemljista, to je kroz istoriju
Covecanstva kroz zemljoradnju prosla jos tolika povrSina zemljista, koja se danas ne obraduju. Nekada
su obradivanja zemljiSta danas stepskih, savanskih i Sumskih prirodnih zona. Zemljo-radnik koji
obraduje neko zemljiste ne vrsi samo neposredni uticaj na njivu koju obraduje, ve¢ to ¢ini na znatno
Sire okruzenje, a naroito u dana$nje vreme prisutnih melioracija, hemizacija i mehanizacije u
zemljoradnji.
Na zalost, ¢ovecanstvo kroz svoju istoriju nije naucilo da racionalno koristi zemljisne resurse. Do
danasnjih dana ogromne povrsine plodnog zemljista su podvrgnute degradaciji, a na drugoj strani se
od mora otimaju prostori za obradu. Prvi neprijatelj zemljoradnje — erozija ugrozava vise od polovine
uzoranih zemljista. Godisnji gubici zemljista dostizu milione hektara, a hiljade hektara su podlozne
sekundarnom zaslanjivanju zbog neadekvatnog navodnjavanja. Posebno je veliki uticaj zemljoradnje
na zemlji$ni pokriva¢ planete, na hidroloske procese, Sto dovodi do o$trih promena funkcija biosfere
na poljoprivredno zauzetim teritorijama. Prvi ¢ovek je bio lovac sakuplja¢, a savremeni Covek ne
moze zamisliti zivot bez zemljoradnje jer mu ona daje osnovu ishrane. Zna¢aj zemljoradnje narasta sa
porastom broja ljudi na Zemlji. Uticaj zemljoradnje na zivotnu sredinu se ogleda u slede¢em:

1. Unistavanje prirodne vegetacije na velikim prostorima i zamena poljoprivrednim kulturama
malog broja vrsta.

2. Pretvaranje prirodnih biogeocenoza u agrocenoze.

3. Pretvaranje neplodnih i malo produktivnih ekosistema u visoko produktivne ratarske sisteme
melioracijama.

4. Unistavanje prirodnih stani$ta zivotinja.

5. Degradacija zemljisnog pokrivaca u uslovima njegovog neracionalnog koris¢enja: erozija vode i
vetra; iscrpljivanje zemljiSta; zaslanjivanje; zamocvarivanje i zagadivanje zemljista viskom
pesticida i dubriva.

6.  Izmena prirodnog radijacionog i vodnog bilansa prostrane teritorije, §to dovodi do klimatskih
promena.

7. Izmena hidroloskog rezima teritorije; ubrzanje povrsinskog spiranja; potrosnja podzemnih voda i
snizavanje njihovog nivoa; poviSenje nivoa podzemnih voda pri navodnjavanju; uvecanje
sedimentacije u reénim koritima i na njihovim u§¢ima.

8. Zagadivanje povrSinskih i podzemnih voda agrohemijskim sredstvima, nanosom i organskim
otpacima.

9.  Zagadivanje atmosfere: pri dubrenju i zaprasivanju pesticidima iz aviona; izdvajanjem azotastih
jedinjenja iz dubriva u vazduh putem denitrifikacije, podizanjem velike koli¢ine prasSine sa
oranica.

Stocarstvo je tesno povezano sa zemljoradnjom, ali u izvesnim delovima sveta funkcioniSe kao

samostalna ljudska delatnost (nomadsko pasnjacko stoCarstvo). Nepovoljni uticaji stoCarstva na

zivotnu sredinu se javljaju jedino u slucajevima prevelike intenzifikacije kada nisu obezbedeni
odgovarajuéi prirodni resursi i optere¢enja pasnjaka. Sledeci su uticaji stoCarstva na zivotnu sredinu:

1. UniStavanje vegetacije na velikim prostranstvima i izmena tipa ekosistema;

2. Degradacija prirodne vegetacije pasnjaka;

26



3. Zagadivanje povrsinskih i podzemnih voda otpacima stoCarstva. Ovo je naroCito znacajno kada
su u pitanju velike sto¢ne farme;

4.  UniStavanje vegetacije i erozija zemljiSta na mestima intenzivnog okupljanja stoke (torovi,
bunari, progoni);

5. Krcenje i paljenje Suma i pretvaranje u pasnjake. Ovo je narocito prisutno u tropskom pojasu.

Pasnjacko stocarstvo stvara svojevrstan nacin zivota i karak-teristicnu zivotnu sredinu stocara,

stvaraju¢i na kraju pojavu nomadizma narocito u oblastima sa oskudnom pasom, koja ima sezonski

karakter. Nije samo specifi¢na prirodna sredina nomada, nego i njihova socijalna sredina. Nomadsko

stocarstvo najvise ostavlja tragove na zivotnoj sredini Afrike, Latinske Amerike i Azije.

Biolosko zagadenje ruralne sredine i posledice

Epizoonoze.-Epizoonoze su bolesti domacih i divljih Zivotinja koje mogu zahvatiti veliki broj
primeraka i znatan prostor. Etizootija je ucestala pojava neke zarazne bolesti Zivotinja na
odredenom podrucju u srazmerno kratkom vremenskom periodu (svinjska kuga).

Enzootija je trajna pojava neke zarazne bolesti u obliku pojedinaénih ili skupnih oboljenja

(bedrenica). Panzootija je naglo Sirenje zarazne bolesti zivotinja na velika podru¢ja — na nekoliko
zemalja ili na celom kontinentu (slinavka ili Sap).
Pri svakoj zarazi uCestvuju tri faktora: izvor, putevi prenosa i nacin §irenja zaraze. Izvor zaraze moze
biti: primarni, intermedijarni i sekundarni. Pod putevima prenosenja zaraze podrazumevamo nacine
kojima se uzro¢nik neke zaraze prenosi od izvora zaraze do prijemnog organizma. Putevi zaraze mogu
biti razli¢iti. PrenoSenje zaraze moze biti:

1. kontaktom (direktni, indirektni, kohabitacioni);
2. dijaplacentarno;

3. hranom, vodom, vazduhom;

4. zemljiStem;

5. atropodama (zglavkari, krpelji i sl.).

,Vrata infekcije”, odnosno ulaz u prijemnik mogu biti:

1. sluzokoze respiratornog, digestivnog, urogenitalnog trakta i konjuktiva;
2. koza;

3. placentaidr.

Borba protiv sto¢nih zaraza je veoma slozen posao u kome se primenjuju razlic¢iti metodi, zavisno o
kojoj se zarazi radi, ali i od nacina drzanja i gajenja zivotinja, kao i od niza drugih faktora koji mogu
uticati na efikasnost te borbe. Kod pojave neke zarazne bolesti neophodno je postaviti tacnu
dijagnozu. Od ta¢nosti i brzine postavljanja dijagnoze umnogome zavisi i uspeh u borbi sa nekom
zarazom. Posle utvrdivanja dijagnoze pravi se plan za njeno suzbijanje. Plan borbe sa jednom zarazom
zavisi od njenog karaktera i mora biti u skladu sa zakonskim odrednicama.

Dugogodisnje iskustvo u borbi protiv sto¢nih zaraza je pokazalo da su veoma znacajne i preventivne i
operativne mere. Krajnji cilj borbe sa zarazama je njihovo iskorenjivanje (eradikacija). Sastavni deo
epiorotologije koji se bavi pronalazenjem i proucavanjem metoda suzbijanja i spreCavanja
pojavljivanja zaraza nazivamo profilaksom ili preventivom. Njen prakti¢ni zadatak sastoji se u tome
da se njenom primenom zaraza suzbije ili predupredi. Profilaksa je usmerena kako na izvor, puteve
prenosa tako i na puteve prenosenja zaraznih klica. Od preventivnih i operativnih mera u praksi se
primenjuju:

- Pracenje zdravstvene situacije domacih zivotinja i divljaci od strane veterinarske stanice;

- Pravovremeno i ispravno pruzanje pomoci obolelim zivotinjama;

U slucaju pojave zaraznih sto¢nih bolesti neophodno je da o tome budu obavestene odgovarajuce
drzavne institucije, a u slucajevima pojave obolelih primeraka i Sirenja zaraznih bolesti opasnih po
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ljude i Zivotinje (tularemija, crni prist i sl.) veterinarska stanica treba da unisti tela zarazenih zivotinja,
a zakopavanje se mora vrsiti po sanitarnim propisima uz primenu protivepidemioloskih mera.
Dezinfekciji, kao jednoj od veoma vaznih mera koje ulaze u sastav profilakse, treba posvetiti posebnu
paznju. Jedan od metoda je i izolacija obolele Zivotinje. 1zolacija (karantin) se sprovodi sve dotle dok
se ne dokaze da su zivotinje prebolele zarazu i da viSe nisu kliconose. Karantin traje 40 dana. To je
posebno izgraden objekat, strogo izolovan, u koji se smesta novonabavljena stoka. Posle ozdravljenja
vrsi se temeljna dezinfekcija zivotinja i prostorija. Pored ovih primenjuju se i sledece mere: zabrana
ili ograniCenje prometa stokom i stonim sirovinama; popis obolele stoke; zabrana upotrebe pasnjaka.
Epifitocije (epifitonoze)
Pod epifitonozama podrazumevamo pojave naglih oboljenja biljaka (Sume, voénjaci, vinogradi i
ratarske kulture), koje poprimaju karakter elementarne nepogode jer izazivaju velike meterijalne Stete.
Epifitocije se karakteriSu masovnoscu pojave bolesti, kada oboli pretezan broj biljaka jedne populacije
odnosno sorte i to u vrlo visokom intenzitetu, i kada ta bolest zahvati veliko prostranstvo. Mogu se
javiti i lokalne fitopatije. Prema stepenu intenziteta u kome se bolest ispoljava epifitonoze se
oznacavaju kao slabe ili pustosne. Prema stepenu intenziteta u kome se bolest manifestuje oni su
lokalne, regionalne i pandemicne. Po brzini kojom se razvija jedna epifitocija moze biti eksplozivna ili
progresivna. Medu epifitonozama izdvajamo: bolesti Suma, bolesti vinograda i voénjaka i bolesti
ratarskih kultura na velikim prostranstvima. Sve one mogu biti posledica razli¢itih uzroka, ali su
posledice veoma znacajne po privredu zemlje i lokalnog stanovnistva na prostoru gde se te bolesti
javljaju. Najcesce i najopasnije epifitocije izazivaju parazitne gljive. Znatno su rede medu virozama, a
jos rede medu bakteriozama. Epifitocije mogu nastati kao posledica:
1. Introdukcije stranih ili pojava novih virulentnih rasa medu autohtonim parazitnim vrstama;
2. Prosirenosti jako osetljivih sorti u jednom kraju;
3. Optimalnih uslova sredine za agresivnost i ekspanzivnost patogena i povecane predispozicije
biljaka domacina.
Epifitocije koje se javljaju usled introdukcije patogena su po pravilu veoma opasne, jer novouneti
parazit nailazi na jako prijeméive vrste, to jest sorte biljaka domacina kod kojih se nije razvijao proces
prirodne selekcije. Posledice su eliminisanje naro¢ito osetljivih i odrzavanje otpornih tipova.
Bolesti vinograda i voénjaka. — Bolesti vinograda i vo¢njaka su sli¢ne ili istovetne sa bolestima Suma.
Ipak poznata je velika fitonoza vinograda od strane filoksere koja je dospela iz SAD i desetkovala
vinograde u Evropi. U savremenim uslovima u vinogradima se javljaju obimne bolesti plamenjace
(peranospore), pepelnice i rzli¢ita gljivicna oboljenja. Plamenjaca je veoma proSirena bolest
vinograda koja je u Evropu prenesena iz Amerike 1834. godine, a u nase krajeve je stigla oko 1884.
godine. Nju izaziva parazitna gljivica Plasmospora viticola. Stete koje plamenjaga nanosi vinovoj lozi
(lis¢u i plodovima) mogu poprimiti katastrofalne razmere u kiSnim godinama, kada prinos grozda
moze da bude smanjen i 10-20%. Simptomi bolesti se javljaju na zelenim delovima loze, a
najprimetniji su na liS¢u. Zaraza se javlja i razvija u zavisnosti od koli¢ine padavina i srednjih dnevnih
temperatura vazduha. Na li§¢u se javlja u vidu kruznih pega razliite veli¢ine. Najpre su zZutozelene
boje a potom se na nali¢ju lista javlja beliCasta prevlaka parazita — komiodofor sa komidijama. Tada
lisno tkivo pocinje da izumire i ima izgled kao da je plamenom spaljeno. Zastita od plamenjace se
moze vrsiti ili zamenom osetljivih vrsta loze ili tretiranjem fungicidima. Pepelnica (oidium) je bolest
koja je takode prenesena iz Amerike u Evropu. U naSe primorske krajeve je stigla oko 1850. godine.
Nju izaziva gljivica Uncinula nector. Napada sve zelene delove biljke. Na lis¢u se jave najpre sive
pege, kao da je posut pepeo. Mlado lis¢e se deformise i susi, kao vrhovi mladih lastara. Napada i
bobice grozda izazivjuci truljenje i suSenje. Bobice se smeZuraju, pocrne, pucaju i sasuSe se.Tokom
cele vegetacije micelije se ramnoZzavaju, a vetar ih moze razneti na velika rastojanja. Kondilije se
razvijaju i po suvom i po ki$nom vremenu na temperaturama od 4,5-35°S. U borbi sa pepelnicom je
najznacajnija primena sumpora, i to u elementarnom stanju u vidu praha. Takode se mogu koristiti
fungicidi i protiv plamenjace i protiv pepelnice. Suva trulez (Selerotinia fuckelian, Botrytis cinerea) je
takode zarazna gljiva koja vinograde napada u ki$nim godinama, kada za dvadesetak dana moze
prepoloviti rod. Napadnuto grozde gubi i na masi i kvalitetu. Suzbija se specificnim botricidima, a
koriste se isti fungicidi kao i za suzbijanje plamenjace i pepelnice.
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Kod voénjaka se javlja niz razli¢itih bolesti. Najcesce su one koje izazivaju razni insekti ili gljive. Kod
vocaka se od insekata javljaju: Stitasta vas, smotavac, cvetojed, mineri, moljci, ose, surlas$ i pregljevi.
Od gljivicnih oboljenja su: ¢adava krastavost, pepelnica, pegavost, kovrdzavost i trulez. Borba sa
bolestima se odvija koris¢enjem insekticida i fungicida, pri ¢emu treba biti veoma oprezan jer mogu
nastupiti druge Stete (trovanja ljudi, pcela, domacih zivotinja, ribe i zagadivanje izvorista voda).
Bolesti ratarskih kultura. — Bolesti ratarskih kultura mogu takode biti izazvane parazitima,
mikoti¢nim oboljenjima i bakterijama. Tako su neki paraziti, preneseni iz Amerike, izazvali pusto§ u
kulturama krompira odnosno vinove loze u Evropi (filoksera), a jedan parazit poreklom iz Australije
izazvao je veoma ozbiljnu krizu u kulturi duvana u svim evropskim zemljama u kojima se duvan
proizvodio. Mnoge fitocije crne rde u pSenici SAD i Evrope bile su izazvane dejstvom novonastalih
visokovirulentnih rasa (Puccinia graminis tritoci). Slu¢aj sa novom visokoprinosnom sortom ovsa u
Viktoriji (SAD), ¢iju je kulturu onemogucio jedan dotle bezopasan parazit (Helminthosporium
victoriae), pokazao je svu opasnost koja moze nastati usled Sirokog uvodenja novih sorti u
proizvodnju.
Borba protiv biljnih bolesti zasniva se na primeni mera koje omogucavaju zastitu zdravih biljaka od
napada patogena; imunizacije zdravih biljaka; leCenje bolesnih biljaka i ublazavanje posledica koje
patogen izaziva kod njih. Pojavu bolesti biljnih kultura prati niz preventivnih i operativnih mera:
—  Poljoprivredne stanice i Sumarske ispostave prate pojave oboljenja biljaka, o ¢emu sacunjavaju
zapisnik u kome se navodi rasprostranjenje zaraze, vrsta bolesti i sl.;
—  Sprecavanje unosenja nekog patogena u oblast u kojoj se on ne nalazi;
— Pojavu zaraznih biljnih bolesti i biljnih proizvoda i zastitu od Sirenja prate odgovarajuce
poljoprivredne stanice uz primenu odgovaraju¢ih agrotehnickih mera;
— UniStavanje patogena, ako on ve¢ ugrozava kulture jednog kraja, i stvaranje na biljci domacinu
zastitne barijere koja ¢e spreciti ostvarenje infekcije.
Epifitonoze, kod kojih su vremenski faktori kritican uslov za njihovo ispoljavanje, periodi¢nog su
karaktera. Nastaju u godinama kada ti faktori omogucavaju brzo i pravovremeno umnoZzavanje
inokuluma postoje¢ih virulentnih sorti patogena i istovremeno uti€u na populacije domacina
povecavaju njihovu predispoziciju. Pri pojavi epifitocija sa viSegodiSnjim ciklusom, ¢ije trajanje u
toku vise godina omogucava simultanost sva tri osnovna faktora (povoljna vremena, gajenje biljaka na
velikim prostranstvima i obilje patogenog inokuluma), dolazi do njihovog slabljenja usled:
= prirodne selekcije otpornih populacija domacina koju pojacava covek uvodenjem
visokootpornih sorti;
= opadanja vitalnosti samog patogena zbog povecanja otpornosti njegovog domacina;
= primena sve efikasnijih sredstava borbe kojima se sprecava infekcija a time i umnozavanje
patogena, odnosno slabljenje njihovog infektivnog potencijala;
= intervencije antagonistickim mikroorganizmima, koja je sve jaca u toku uspona fitonoze usled
povecanja inokuluma superparazita, koje je favorizovano obiljem parazita domacina.
U toku opadanja intenziteta jedne fitonoze, potencijalna opasnost od nje i§¢ezava, narocito kad je re¢
o kulturama koje se ne mogu direktno §tititi od bolesti (na primer Zita), po$to dolazi do izrazaja zakon
ravnoteze domacin — parazit. Preovladavanjem otpornih populacija domacina slabi virulencija
parazita. To omogucava da se u kulturi odrze osetljivi tipovi domacina.
Uticaj poljoprivrede na izmenu ekosistema
Prvi uticaj na zivotnu sredinu, a najrasprostranjeniji po obimu, je uniStavanje prirodne
vegetacije na velikom prostoru i zamena kulturnim, ¢esto monokulturnim prostorima. Glavne
ekoloske posledice toga su:
e  Izmena prirodnog bioloskog ciklusa kruzenja materije i gubitak znacajne mase hemijskih
elemenata;
. Svodenje velikog broja biljnih vrsta, osposobljenih da se prilagodavaju varijacijama
promenljivih prirodnih uslova, na relativno mali broj neotpornih vrsta;
e Naglo snizavanje otpornosti biljnih zajednica, sastavljenih od velikog broja raznovrsnih biljaka,
na nepovoljne uslove sredine (susa, mrazevi, prevlazenost, najezda Stetocina i bolesti);
e  Snizavanje bioloske produktivnosti i biomase na planeti;
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Izmena prirodnog radijacionog bilansa prostranih teritorija;

Izmena hidroloskog rezima velikih prostranstava;

Unistavanje prirodnih stanista Zivotinja;

Zagadivanje vazduha, vode i zemljista;

Degradacija i gubitak zemljisnog pokrivaca;

Narusenost slozenih evolucionih veza organizama i zamena novim vezama.

Istovremeno treba konstatovati i obrnuta dejstva ljudi:

e Pretvaranje neplodnih zemljista i maloproduktivnih ekosistema u visokoproduktivne njive putem
osnovnih melioracija;

. Isusivanje zamocvarenih zemljiSta, podizanje polja rize na mestima mangrova, mocvara i
poldera.

Razmere takvog pozitivnog delovanja su mnogo manje od navedenih negativnih posledica. Ako se

izanaliziraju savremeni zemlji$ni resursi planete sa stanoviSta njihove bioloske produktivnosti i

uticaja ¢oveka na nju, to ¢emo dobiti sledecu sliku (Rozanov, 1984):

Na 38 % kopna bioloska produktivnost ekosistema je znacajno snizena kao posledica poljoprivredne

proizvodnje. Od toga su 13% poljoprivredna zemljista, gde je srednja produktivnost biomase veoma

snizena u odnosu na prirodnu: listopadne Sume daju 1,25 t/ha, travne stepe (savane) 1,2 t/ha, a na

pasnjaku prose¢no samo oko 0,5 t/ha. Oko 10% kopna su iscrpljeni napusteni stepski, polupustinjski i

savanski pa$njaci; 15% kopna su sekundarne Sume, Zbunje, bambusarnici koji su se pojavili na

mestima nekadasnjih visoko produktivnih Suma kao rezultat seCe Suma i ispase. Naime, kroz istoriju

mnoge Sume su posecene i spaljene zbog obezbedivanja pasnjaka.

Agrohenmijsko zagadenje prirodne sredine

U sklopu uticaja poljoprivrede na zivotnu sredinu posebno mesto ima koris¢enje agrohemijskih

sredstava. Brojni su ekoloski problemi vezani za neracionalnu upotrebu ovih sredstava. Nerazumna

upotreba hemijskih sredstava nanosi direktne i teSko ispravive Stete zivotnoj sredini i zdravlju ljudi.

Ona direktno uti¢e na izmene u zemljiStu, vodama, vazduhu i hrani. Ekoloski opravdana poljoprivreda

i za§tita Zivotne sredine od zagadivanja toksi¢nim agrotehnic¢kim sredstvima zahteva reSavanje niza

naucnih i prakti¢nih problema, kao $to su:

. Ustanovljenje GVZ toksikanata u zemljiStima razli¢itih klimatskih zona;

. Stalna kontrola sadrzaja toksikanata u zemljistu i poljoprivrednoj proizvodnji;

. Dugoroéno prognoziranje izmene sadrzaja i ponaSanja toksi¢nih materija u zemljistima i
ekosistemima.

Za reSavanje tog problema neophodno je znati:

. Vremensku izmenu sadrzaja toksi¢nih materija u korenskom sloju zemljista i razlic¢ite puteve
njihovih ulazaka u agrocenoze;

e  Razmestaj toksikanata u zemljiStu, naro€ito u korenskom sloju;

. Stanje i oblik prisustva toksikanata u zemlji$tu, izmene odnosa medu formama tokom vremena;

. Unos toksikanata ili elemenata iz razli¢itih formi u biljke;

e Obim, puteve i oblike prenosa toksi¢nih materija iz zemljiSta u dati ekosistem i druge prirodne
sredine: podzemne vode, povrsinske tokove, sedimente akvatorija, vazduh itd.

Mineralna dubriva u Zivotnoj sredini

Svake godine se iz zemljista udaljuje odredeni deo minerala, zbog Cega je za normalne prinose
neophodno dopuniti koli¢inu potro$enih elemenata. To se postize unoSenjem mineralnih dubriva.
Mineralna dubriva predstavljaju veoma vazno sredstvo delovanja na ciklus kruzenja materije u
zemljoradnji. Smatra se da 50% prinosa obezbeduje dubrivo, 25% sortnost semena, a 25% tehnologija
oranja. Jedan od osnovnih zadataka agrohemije je racionalna primena industrijskih dubriva, jer samo
tako oni mogu da poboljsaju prirodne potencijale sredine i povecaju plodnost zemljista. Neophodno je
izuCavanje ponaSanja dubriva u predelu uz primenu biohemijskih metoda istrazivanja. Primena
mineralnih dubriva nije uvek u skladu sa zastitom zivotne sredine. Zbog toga se moraju traziti nova
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mineralna dubriva, koja ¢e biti bolje usvajana od biljnih kultura i nanositi manje $tete prirodi, kao i
razradivati ekoloski efektivne metode njihove eliminacije. Neophodno je puno koris¢enje organskih
materija koje bioloski povecavaju plodnost zemljiSta i Stite biljke. ReSavanje ekoloskih problema
zadire u sve grane agroindustrijskog kompleksa i interes velikog broja naué¢nih disciplina i oblasti. Ne
treba smetnuti s uma da intenzivna hemizacija poljoprivrede predstavlja potencijalnu opasnost po
zivotnu sredinu. Pri dugotrajnom sistematskom koris¢enju hemijskih sredstava postoji opasnost
nagomilavanja njihovih ostataka, pre svega u zemljistu, a takode i u plodovima biljnih kultura. To
naroCito treba imati u vidu danas kada se javlja sve vise i viSe novih agrohemikata, a posledice njihove
primene nisu dovoljno izu¢ene. Mineralna dubriva su neorganske materije (uglavnom soli), koje u
sebi sadrze biogene elemente. U zavisnosti od namene, dubriva delimo na direktna i indirektna. U
direktna spadaju dubriva koja sadrze biogene elemente: N, P, K, Mg, B, Cu, Mn, Ca i dr., a indirektna
dubriva su ona koja obezbeduju poboljsanje agronomskih i fizicko-hemijskih svojstava zemljista i
mobilizaciju hranljivih materija. Jedno dubrivo moZe imati oba svojstva. Direktna mineralna dubriva
mogu biti jednonamenska i kompleksna. Jednonamenska sadrze jedan biogeni elemenat. Tu spadaju
azotna, fosforna i kalijska dubriva. Kompleksna sadrze dva ili viSe biogenih elemenata. Po strukturi se
dele na ¢vrsta (praskasta ili granulirana) i te¢na. Po uticaju na reakciju zemljiSnog rastvora dubriva
mogu biti: kisela, neutralna i alkalna.
Azotna dubriva sadrze azot koji je Zivotno vazan biogeni elemenat. On ulazi u sastav proteina,
hlorofila, aminokiselina, vitamina i nekih drugih materija koje uéestvuju u razmeni materije. Azotna
dubriva uvecavaju koli¢inu belanCevina u zrnu. Imaju povoljan uticaj na sadrzaj glutina, sjaj i
glatkocu zrna, prolaz brasna i njegov hlebno-pekarski kvalitet. Azotna dubriva se dele na sledece
tipove:
a) amonijacna, gde se ceo azot ili njegov najveéi deo nalazi u vidu slobodnog amonijaka (slobodni
ili rastvoreni);
b) amonijumska, gde se azot nalazi u jonu amonijuma vezan sa nekom kiselinom (amonijum sulfat
isl);
a)  nitratna, gde se azot nalazi u kiselom obliku u vidu azotne kiseline (natrijska ili kalijska $alitra);
b)  amonijumsko-nitratna, koja sadrzi amonijumove i nitratne jone (amonijumska Salitra);
¢) amidna, ukojima se azot nalazi u amidnoj formi (urea). Njihova toksi¢nost za Coveka i zivotinje
odreduje hemijski sastav i agresivnost pojedinih komponenti. Osnovna sirovina za dobijanje
ovih dubriva pored Salitre su amonijak i azotna kiselina.

Fosforna dubriva sadrze fosfor, koji ucestvuje u sintezi amino kiselina, belanCevina, masti, Secera
skroba i drugih proizvoda razmene neposredno iz neorganske materije koja dospeva iz zemljiSta i
vazduha. Zato fosforna dubriva imaju aktivni uticaj na visinu prinosa. Pri njihovom nedostatku u
zemljiStu narusava se razvoj zrnastih kultura, snizava kvalitet zrna, smanjuje sadrzaj belancevina,
glutina i aminokiselina. Fosforna dubriva povecavaju sadrzaj Secera u repi, uvecavaju rodnost
suncokreta, uljarica, duvana, krompira. Pri njihovoj primeni na livadama i pas$njacima povecava se
hranjiva vrednost sena i trave. Po stepenu rastvorivosti fosforna dubriva se uslovno dele na tri grupe:
a) vodorastvorna (superfosfat iz apatitskog koncentrata, superfosfat iz fosforita); b) nerastvorni u
vodi, tj. rastvorivi u citratnoj i limunskoj kiselini i teSko rastvorni (precipitat, fosfatna §ljaka iz
Simens-martenovih peci, besfluoritni fosfat, metafosfat kalcijuma, metafosfat); v) tesko-rastvorni
fosfati (fosforitno brasno). Stepen opasnosti fosfornih dubriva za Zive organizme zavisi od hemijskog
sastava i mogucnosti izdvajanja pri ouvanju gasnih materija.

Kalijska dubriva sadrze kalijum i za razliku od azotnih i fosfornih ne ulaze u organska jedinjenja
biljaka, ali imaju veliki znacaj u razmeni ugljovodonika i belanCevina. Ubrzavaju fotosintezu i
oticanje Secera iz liS¢a u druge organe, omogucuju funkcionisanje Celija, tvrdinu stabla, uvecavaju
nagomilavanje Secera u celijskoj plazmi. Primenom ovih dubriva povecava se kvalitet korena,
krtolastih i gomoljastih plodova, semena ulja-rica i sl. Dele se na tri grupe: a) koncentrovana, koji se
fabricki proizvode od kalijskih soli kalijum sulfata, kalijum-hlorida, kalijum-karbonata i sl.; b)
meSana, dobijena meSanjem sirovih soli sa koncentrovanim; ¢) sirove soli (silvinit i dr.). Kao kalijska
dubriva koriste se i otpaci nekih industrija (kalijska cementna prasina, drvna prasina i sl.).
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Kompleksna dubriva sadrze dva ili tri biogena elementa (azot, fosfor, kalijum). U njihov sastav mogu
ulaziti magnezijum i mikroelementi: bor, bakar, mangan, cink i dr. Po koli¢ini osnovnih biogenih
elemenata kompleksna dubriva se dele na: dvojna (azotno-fosfatna, fosfatno-kalijska, azotno-kalijska)
i trojna (azotno-fosfatno-kalijska) poznata kao KAN. Po na¢inu dobijanja dele se na: sloZena (amfos,
kalijska Salitra); kompleksno-mesovita (nitro-foskal, nitrofos) i mesovita kompleksna dubriva.

Krecna dubriva se prave od kre¢njaka i upotrebljavaju alkalizaciju kiselih zemljiSta. Za njihovu
upotrebu se koriste dolomitne i kre¢njacke stene ili industrijski otpaci karbonatnog mulja. Koristi se
kao kre¢njacko ili dolomitsko brasno, gaseni ili negaseni kre¢. Poznato je oko 25 kre¢nih dubriva. Sva
su u vidu visokodisperzivne prasine, pa cestice mogu dospeti u disajne puteve i izazvati nadrazaj
sluzokoze. Narocito je to opasno po o¢i. Grani¢ne vrednosti u vazduhu radne zone su za dolomit,
kreénjak i cement po 6 mg/m’.

Batkterijska dubriva su mikroorganizmi koji omogudiju fiksiranje i pripremanje biljkama biogenih
elemenata (azotofiksati, nitrogin, fosforobakterije suve). Bakterijska dubriva pri kratkotrajnom
kontaktu nisu opasna. U praksi se pokazuje da nije retka povecana osetljivost lica na suve bakterijske
preparate.

Sa porastom proizvodnje mineralnih dubriva sve viSe se postavlja pitanje da li ona predstavljaju Stetu
po plodnost zemljista i zivotnu sredinu okruzenja. Kako pokazuju istrazivanja, dugotrajna primena
mineralnih dubriva ne snizava plodnost zemljiSta, ali nagomilavanjem fosfora i kalijuma dolazi do
promena u strukturi i aktivaciji mikroorganizama zemljista. Istina, fizioloski kisela dubriva (pre svega
azotna) posle dugotrajne primene, a naro€ito na lakim zemljiStima, mogu znatno uvecati kiselost
zemljiSta. Dugotrajno kori$¢enje mineralnih dubriva dovodi do nezeljenog nagomilavanja u zemljistu
anjona hlora, fluora, sulfata i katjonskih ostataka. Stete po prirodnu sredinu nastale narusavanjem
slozenih prirodnih ciklusa razmene materije i energije, pogorSavanjem kvaliteta dobijenih prizvoda,
mineralna dubriva nanose samo kada se nestruéno primenjuju (proizvodnja, transport, ¢uvanje i
primena). U takvim sluCajevima dolazi do razlaganja hemikata, izdvajanja nezeljenih produkata u
atmosferu, ispiranja zemljiSta, mineralizacije podzemnih i povrSinskih voda. Posle unosenja, u osnovi
bude usvojeno oko 50% dubriva, ostatak se ispere povrsinski ili podzemno. Dospevsi u reke i jezera
mineralna dubriva narusavaju uslove zivota vodnih organizama. Mogu ubrzati razvoj algi i viSih
hidrofita a stvoriti nepovoljne uslove za vecinu riba, zglavkara i plankton. Pri neracionalnom
koriS¢enju dubriva sredina se zagaduje azotom, fosforom i kalijumom.

Kako smo napred napomenuli azot u zemljiSta dospeva u amonijaénom, amidnom i nitratnom obliku.
Nitratni oblik zbog svoje pokretljivosti i rastvorivosti se lako ispira iz zemljista. Voda sa povisenim
sadrzajem nitrata predstavlja potencijalnu opasnost za zdravlje zivotinja i ljudi. Zato je Svetska
zdravstvena organizacija (WHO) odredila grani¢ne vrednosti za nitrate: za umerene §irine — 22 mg/l;
za tropske — $irine 10 mg/l. Mnoge zemlje su u svojim standardima predvidele MDK za nitrate. ASA
standard odreduje maksilano 45 mg/l pitke vode, DIN odreduje 50 mg/l, GOST — 10 mg/l. Koli¢ina
nitrata koje dospevaju u povrsinske i podzemne vode zavisi od koli¢ine i na¢ina primene mineralnih
dubriva i klimatskih svojstava teritorije. Mnogo azota se gubi u procesu erozije. U Holandiji se odnese
sa povrsine oko 125 kg/ha a u vode unese 5-25% azota. U zemljama sa intenzivnom primenom
mineralnih dubriva sadrzaj nitrata u pijacoj vodi znatno prevazilazi zadate norme u tim zemljama. U
vocarsko-vinogradarskim krajevima podzemne vode mogu imati 300-1000 mg/l nitrata. Zagadena
nitratima podzemna voda dobija gorko slani ukus. Nije pogodna za pi¢e. Unos relativno visokih doza
nitrata je prouzrokovan niskom vlazno$éu zemljiSta i vazduha, visokom temperaturom zemljiSta,
neuravnotezeno$¢u elemenata hranjenja, deficitom fosfora, kalijuma i molibdena i nekih drugih
elemenata. Sadrzaj nitrata u biljkama vise od 0,5% predstavlja opasnost po biljojede. Za ¢oveka nitrati
ne predstavljaju izuzetnu opasnost ali pod dejstvom nekih crevnih bakterija nitrati mogu preéi u nitrite
koji su veoma toksi¢ni. Nitriti sjedinjeni sa hemoglobinom prevode ga u metahemoglobin, koji
sprecava prenos kiseonika preko krvi, pa se javlja oboljenje metahemoglobinemija. Najcesce se javlja
kod dece. Kod dece obolele od ove bolesti javlja se modrina od nedostatka kiseonika, guSenje a moze
nastupiti i smrt.

Zagadenje zemljista fosforom iz mineralnih dubriva zbog male pokretljivosti nije veliko i njegova
koncentracija u prirodnim vodama malo raste. Povecanje prisustva fosfora u vodama moze da bude
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posledica erozije zemljista. U obi¢nim uslovima ubrzano unoSenje fosfora u vode moze izazvati
cvetanje vode, pri cemi dolazi do izmene ekoloskog stanja akvatorije, a flora i fauna postaje slabija.
Pri viSegodiSnjoj primeni velikih doza fosfatnih dubriva u zemljiStu se mogu nagomilati i teski metali:
uran, torijum i produkti raspadanja. Naro¢ito mnogo ovih primesa ima u superfosfatima. Osim urana i
torijuma fosfati sadrze stroncijum, fluor i lantanide.

Odredenu opasnost predstavlja i unoSenje neodgovarajucih doza kalijuma u zemljiste. Uvecanje
njegove koncentracije moze dovesti do znacajne izmene masenog odnosa kalijuma i natrijuma prema
magnezijumu i kalcijumu. NaruSavanje ravnoteze navedenih elemenata u paSnjackom krmivu i
povecanje koli¢ine kalijuma u odnosu na kalcijum i magnezijum Cesto dovodi do obolevanja stoke
pasnjackim tetanusom.

Navedene negativne posledice primene mineralnih dubriva nisu u nikakvoj vezi sa njihovim
pozitivnim znagajem u povecanju plodnosti zemljista. Stete po Zivotnu sredinu su posledica
neodgovarajuceg koriS§¢enja mineralnih dubriva, pa se ne moze govoriti o zabrani ili ograni¢enju
njihovog koris¢enja.

Pesticidi u Zivotnoj sredini

Pesticidi predstavljaju veliku grupu otrova koji se koriste u poljoprivredi za zastitu biljaka i Zivotinja.
Dobili su naziv od pestis — zaraza, razaranje i cido — ubijati, $to znaci unistivaci zaraze i Stetocina.
Pesticidii su objedinjeni naziv koji je prihva¢en u medunarodnoj praksi i odnosi se na sredstva zastite
biljaka od Steto¢ina, bolesti biljaka i korovskog rastinja. U pesticide se ubrajaju i hemijski regulatori
rasta kao Sto su defolijanti, desikanti, hormoni za ubrzanje ili usporenje rasta (inhibitori) i sl. To je
skup raznovrsnih hemijskih jedinjenja koja uniStavaju ili prekidaju razvoj zivih organizama —
insekata, sisara (glodara), zglavkara, bakterija, virusa, spora, gljiva, Stetnih biljaka i drugih Stetocina.
Posto su to bioloski aktivne materije pesticidi izazivaju smrt ne samo Stetnih nego i korisnih
organizama, zato se danas radi na proizvodnji preparata probirajuc¢eg delovanja, usmerenog samo na
pojedine vrste StetoCina. Po nadinu prodiranja u objekat primene pesticidi se uslovno dele na
kontaktne — koji uniStavaju Steto¢ine pri kontaktu sa bilo kojim delom tela; digestivni — koji deluju
preko organa za varenje i prodiru u organizam Steto¢ine sa hranom; sistemni — prodiru u rastinje
zajedno sa biljnim sokom ili u digestivni trakt, ili kroz spoljni pokriva¢ (kozu, koru, prekrivac) u
mirujuéem stadijumu insekata. Veéina pesticida pripada kontaktno-digestivnim a manje sistemnim.
Medutim, ovi poslednji su najbolji jer su manje opasni po druge korisne insekte (pcele, mrave i sl.).
Njih je moguce primeniti u racionalnijim uslovima. U zavisnosti od namene, hemijskih svojstava,
stepena opasnosti za toplokrvna bica, pesticidi se dele na razlicite grupe. To je zasnovano na razli¢itim
biohemijskim svojstvima organizama. U zavisnosti od objekta delovanja (korovi, Stetni insekti,
toplokrvne zivotinje) i hemijskih svojstava pesticidi se dele na sledece grupe:

1. Herbicidi su sredstva za uniStavanje korovske vegetacije. U poljoprivredni se koriste kao opsti
herbicidi- za uni$tavanje svih biljaka na obradivanoj povrsini i selektivni koji deluju samo na pojedine
korovske biljke. U neselektivne herbicide spadaju na primer: sumporna kiselina, natrijumhlorat,
natrijum arsenit i neka ulja. Od selektivnih herbicida su u najvecoj primeni 2,4 D (2,4 dihlorofenoksi-
sircetna kiselina), 2,4,5 T (2,4,5 trihlorofenoksi-sir¢etna kiselina) i njihovi estri. Ova jedinjenja
regulisu rast biljaka posebno korova. Herbicidi deluju i na zivotinje i ljude. Smrtonosna doza 2,4 D je
300-700 mg/kg tezine osobe. Medu herbi-cidima se izdvajaju: defoli-janti-sredstva koja izazivaju
opadanje listova i koriste se pre berbe prilikom masinskog sakupljanja plodova; desikanti - izaivaju
susenje lis¢a i plodova kako bi bilo lak$e sakupljanje plodova, deflojanti - izazivaju opadanje
nezeljenih cvetova i zametaka i inhi-bitori su regulatori rasta - preparati koji usporavaju rast
nezeljenih biljaka i fizioloske procese naroCito u vreme dugotrajne prigrane; aktivatori rasta —
specifi¢ni hormoni koji ubrzavaju sazrevanje plodova. Medu ovim preparatima su posebno toksi¢na
nitrofenolna jedinjenja koja se Kkoriste za obradu voénih nasada. Medu njima je posebno znacajan
kreozan (dinitro-ortokrezol)-prah jarko zute boje. Grupi preparata za borbu sa korovskom ili drugom
nezeljenom vegetacijom pripadaju i arboricidi — sredstva za uniStavanje nezeljenih drvenastog i
Zbunastog rastinja; algicidi — za unistavanje algi i drugog nezeljenog rastinja u vodama; hameticidi —
preparati za izazivanje sterilnosti korova.
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Po karakteru delovanja na biljke herbicidi se dele na selektivne koji su bezopasni pri izvesnim
normama potros$nje za odredene vrste poljopri-vrednih kultura, ali unistavaju vecinu korovskih biljaka
i totalne koji uniStavaju sve rastinje. Oni mogu biti kontaktnog a u vecini slucajeva i sistemnog
karaktera.

2. Insekticidi se primenjuju za uniStavanje Stetnih insekata. Osim u poljoprivredne svrhe insekticidi
se koriste za uniStavanje insekata prenosnika bolesti (malarije, pegavog tifusa i sl.) i izazivaca neprija-
tnosti (vas$i, komarci, stenice, krpelji i sl.). Kao insekticidi se koriste razli¢ite soli zive (merkurati) kao
i hlorid zive HgCl,, arsena kao arsenat olova ili kalcijuma — PbHAsO,, Ca(AsO,), i soli talijuma —
T1SO,. Insekticidi deluju kao stomacni otrovi. Delovanje arsena se zasniva na njegovom svojstvu da
se lako vezuje za SH-grupu ili zamenjuje fosfor u organskim jedinjenjima, $to dovodi do koagulacije
proteina i drugih metabolickih promena. Hlorovani ugljovodonici kao na primer DDT, GHCG,
polihlorpinen, aldrin, efirsulfat, keltan i dr. deluju na centralni nervni sistem, a pokazuje se da neki od
njih imaju i mutagena dejstva. Koriste se za borbu sa Steto¢inama na zrnevlju, mahunarica vinograda,
industrijskih biljaka povrtarskih i bastenskih kultura i u Sumskoj privredi, a takode i u veterinarstvu i
medicinskoj praksi. Odlikuje ih postojanost i podloznost uticaju spoljasnjih faktora sredine
(temperatura, vlaga, Sunéeva radijacija i sl.). Tako na primer DDT izdr7ava temperature od 115-120°S
u toku 15 sati i ne razara se pri kuvanju i pecenju. Ovaj preparat ima visoka kumulativna svojstva, tj.
postepeno se nagomilava u sredini (voda, zemljiste, hrana). Nalazili su ga 18 godina posle primene.
Drugo svojstvo ovih pesticida je sposobnost kumulacije u tkivima i masti Zivotinja. Veéina preparata
iz ove grupe pripada srednje toksi¢nim. Samo neki od njih (aldrin, dieldrin) spadaju u veoma toksi¢ne
i veoma su opasni zbog male tezine jer lebde u vazduhu. Hlororganska jedinjenja mogu izazvati
velika i hroni¢na trovanja sa povredama jetre, centralnog i vegetativnog nervnog sistema. Danas se
vecéina jako toksi¢nih jedinjenja ove grupe (aldrin, dieldrin, DDT) ne primenjuju ili im je primena
veoma ograniCena. Organofosforna jedinjenja kao fosfamid, karbofos, metilmertamptfos, sajfos,
ftalofos, fosalon i dr. su u velikoj primeni u poljoprivredi. Neki od njih, kao na primer melation,
deluju na centralni nervni sistem i kod ki¢menjaka i beski¢menjaka. To je jedna od najvise
primenjivanih grupa pesticida, a u poslednje vreme se mnogo koristi u borbi sa pamu¢nim paukom,
grinjama i zi§cima u zrnastim i mahunastim plodovima. Imaju visoku biolosku aktivnost. Prodiru u
tkiva biljaka i ostaju toksi¢ni za Stetodine nekoliko nedelja po primeni. Stetni su i po Soveka i
toplokrvne Zivotinje. Veéina pripada veoma otrovnim supstancama. Mehanizam njihovog toksi¢nog
delovanja je na zivotno vazne fermente. Malo se kumuliraju u organizmu i zivotnoj sredini. Pod
uticajem vlage i Sunca se ve¢ za mesec dana razloze i preobracaju u malotoksi¢na jedinjenja. Tako se
na primer metil-merkaptofos zadrzava na lis¢u 30, antio — 10 a fosfamid 7-10 dana. Zato ova
jedinjenja manje zagaduju hranu koja je dobijena od biljnih kultura i biljojeda. Samo neki od njih, kao
tiofos spadaju u snazne otrove i zabranjeni su za upotrebu. Organska jedinjenja Zive kao granozan,
merkuran, agronal, falizan i dr. se primenjuju u toku predtretmana useva i za istovremenu zastitu
useva od gljiviénih oboljenja i insekata. Spadaju u veoma toksi¢na jedinjenja sa kumulativnim
svojstvima i visokom postojanoscu. Najpoznatiji otrovi su etilmerhlorid i etilmerkurfosfat. Neophodna
je dobra zastita pri njihovom kori§¢enju. U organizam prodiru u sva tkiva i organe, a naro¢ito u bogate
lipidima, $to dovodi do uniStavanja nervnog sistema zatrovanih ovim preparatima. Pri jakom trovanju
ovim jedinjenjima dolazi do rastrojstva kardiovaskularnog sistema, izmena u jetri, zelucu, kostanoj
srzi, perifernoj krvi itd. Po specifi¢nosti toksi¢nog ili drugog delovanja insekticidi se takode dele na
aficide — preparate za unistavanje biljnih vasi; ovicide — za unistavanje jaja Steto¢ina; larvacide — za
uni$tavanje insekata u stadijumu larve ili lutke; atraktante — preparate za privlacenje insekata, krpelja
i moljaca; repelante — preparate za odbijanje insekata, krpelja i moljaca.

3. Fungicidi su preparati za borbu sa gljivicnim oboljenjima. Medu njima su najpoznatija jedinjenja
karbaminske kiseline (cineb, ciram, sevin, 7TMTD i dr). Vecéina fungicida ima primenu i za druge
StetoCine: korove, insekte. Imaju srednju i malu toksi¢nost i slabo izrazenu kumulativnost, relativno
brzo se razlazu u spoljasnjoj sredini. Neki od njih mogu se ocuvati i duze vreme na njivama.
Uglavnom deluju kao kontaktni i disajni otrovi, a neki od njih mogu biti otrovni i za Coveka i
toplokrvne zivotinje. Pokazuju embriotoksi¢na i mutagena dejstva. Kao fungicidi se koriste i sumpor,
organska jedinjenja zive, jedinjenja bakra (plava galica), formaldehid i dr. kojima se prskaju biljke
kako bi se sprecilo pojavljivanje gljiviénih oboljenja.
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Fungicidi se, po nadinu prodiranja i karakteru dejstva na izazivaCe bolesti, dele na: zastitne
(profilakticke) koji predupreduju zaraze biljaka ali nisu u stanju da lece biljke i terapeutske koji
uniStavaju izazivace bolesti koji su ve¢ razvijeni u tkivu biljaka. Fungicidi mogu biti kako kontaktnog
tako i sistemnog destva. Kontaktni preparati ne prodiru u biljke i ostaju posle obrade na njihovoj
povrsini, zbog toga se uglavnom primenjuju u profilakticke svrhe. Za razliku od kontaktnih sistemni
fungicidi prodiru u tkiva rastinja i uniStavaju patogene u njima, §to omogucuje njihovu primenu kako
na pocetku javljanja zaraze tako i tokom masovne epifitocije. U zavisnosti od vremena i faze razvitka
zastite biljaka fungicidi se dele na tri grupe: za zastitu vegetirajucih biljaka; za obradu biljaka u fazi
Cuvanja semenskog i sadnog materijala i za unosenje u zemljiSte (zemljisni fungicidi).

4. Zoocidi (rodontacidi) se koriste uglavnom za uni$tavanje glodara. Najpoznatija jedinjenja iz ove
grupe su arsenski preparati i jedinjenja cijanida. Toksi¢na doza cijanida i heroina iznosi 5 mg/kg
tezine osobe. U upotrebi su i gasoviti insekticidi (fumiganti) kao cijanovodonik (NSN) ugljendisulfid
(CS,) i naftalin. Upotrebljavaju se uglavnom u zatvorenim prostorijama, pri ¢emu treba imati u vidu
da je HCN veoma toksi¢an za ljude. Ova jedinjenja su toksi¢na za Coveka i zivotinje. Medu
insekticidima su i kontaktni otrovi koji su dobijeni rafinacijom iz nekih biljaka (buha¢ i neke
hrizanteme) kao §to je Pyretum insekticides i Nicotina koji se dobija ekstrakcijom iz duvana. Nikotin
je Stetan i po Coveka (smrtonosna doza iznosi 1 mg/kg osobe), dok drugi prirodni insekticidi nisu.

5. Baktericidi su preparati za uniStavanje patogenih i Stetnih bakterija i virusa, koji napadaju
poljoprivredne kulture, odnosno protiv zaraze biljaka i domacih zivotinja. U ovu grupu pesticida se
ubrajaju i antiseptici — preparati za Cuvanje i odrzavanje nemetalnih materijala od razaratkog dejstva
mikroorganizama.

6. Nematocidi su preparati za uniStavanje crva i mekusaca u zemljistu, koji napadaju podzemne
delove biljaka. Koriste se i za uniStavanje gusenica dudovca, gubara, jabukovca, smotavca i drugih.

7. Limacidi (moluskacidi) su preparati za uniStavanje mekusaca (puzeva i $koljki), koji se javljaju
kao Stetocine na zemljistu ili pod vodom.

Problem zagadivanja zivotne sredine pesticidima je u njihovoj postojanosti i ekspanzivnosti u
prirodnim uslovima. Posle upotrebe deo pesticida ostaje na biljkama, deo pada u tlo, deo se raspriuje
u vazduh u vidu para ili aerosola, a deo odlazi u povrSinske i podzemne vode. Kroz proces rasta
biljaka oni dospevaju u plodove tj. u ljudsku hranu. Pri pranju u prehrambenoj industriji oni dospevaju
u vode. Veoma je znacajan ciklus kruzenja pesticida u zivotnoj sredini. Nakon primene pesticidi se
rasprostiru u sredini u svim njenim medijumima i na velikim prostranstvima. Postepeno se
akumuliraju u vodi. Koli¢ine pesticida u pojedinim elementima sredine zavise od ukupne koli¢ine
upotrebljenih preparata i od njihove rezistentnosti, odnosno otpornosti na izmene. U vodi se pesticidi
razlazu kroz proces hidrolize, koja zavisi od vrste pesticida i od kiselosti vode. Pri hidrolizi mogu da
nastanu manje opasna jedinjenja, ali ponekad i toksi¢nija jedinjenja. Tako na primer dijazomet (manje
toksiCan preparat) u zemljisnoj vlazi hidrolizom prelazi u metil-izocijanat i formaldehid koji ima
fungicidno dejstvo. Posebno se dugo pesticidi zadrzavaju i kumuliraju u zemljistu. Tako koli¢ina
pesticida moze biti 4000 puta veca u zemljiStu nego u povrSinskim vodama. Vazna je dugotrajnost
rezistentnosti pesticida. Tako DDT ima rezistentnost 4-5 godina. Zastita biljaka od Stetocina i bolesti
potpomaze povecanju prinosa, ali treba imati na umu da su pesticidi sinteticka hemijska sredstva koja
nisu svojstvena zivoj prirodi. Pri njihovom unoSenju u zemljistu oni se ukljucuju u mnoge cikluse
ekosistema, ukljuciv§i ne samo zemljiste i biljke ve¢ i povrSinske, podzemne vode, vazduh,
mikrofloru i faunu zemljiSta, Zivotinja i ¢oveka. Njihova nerazumna primena u sve narastaju¢im
razmerama moze dovesti do globalnog zagadivanja prirodne sredine. Kao primer moze da posluzi
DDT ¢iji se ostaci i njegovi mataboliti nalaze i u najzabacenijim delovima Zemljine povrSine
(Antarktiku). Premda se toksikoloske i druge potrebe za novim preparatima uvecavaju i registracija im
se usloznjava u mnogim zemljama sveta, ne moze se ni za jednog od njih kazati da je njegova primena
apsolutno bezopasna po zivu prirodu. Naro€ito su opasne nepredvidive dugotrajne posledice. Neki
pesticidi imaju mutagena svojstva.

Pesticidi se karakteriSu raznim stepenom toksicnosti. Stepen njihove opasnosti se ocenjuje na bazi
njihove otrovnosti, disperzivnosti, kumulativnim svojstvima i postojanosti. Intenzitet toksi¢nosti se
meri dozom materije izrazenom u mg/kg mase zivog bi¢a ili na osnovu koncentracije u vazduhu ili
vodi (mg/1 ili mg/m®). Za ocenu toksi¢nosti pesticida prihvacena je srednja doza smrtnosti (LDso) koja
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izaziva smrt 50% oglednih Zivotinja ili biljaka pri jednokratnoj upotrebi preparata. U zavisnosti od
ove doze pesticidi se dele na izuzetno toksi¢ne kada je LDsp<50mg/kg mase zivog bica, jako toksi¢ne
(50-200 mg/kg), srednje toksi¢ne (200-1000 mg/kg) i malo toksi¢ne (>1000 mg/kg). Ako se pesticidi
unose preko koze (kozno-resorptivna toksi¢nost) onda se za ocenu njihovog delovanja koristi koZzno-
oralni koeficijent (odnos srednje smrtne doze pri unosu preko koze prema dozi unesenoj kroz
digestivni trakt). Koeficijent <1 pokazuje ostro izrazenu toksi¢nost, izrazenu toksi¢nost K=1-3, a slabo
izrazena toksiénost je sa koeficijentom ve¢im od 3. Stetno dejstvo pesticida se odrazava i na sledeci
nacin: toksi¢nost pri ulazu u digestivni trakt, opasnost pri prodiranju u organizam kroz kozu,
toksi¢nost pri ulazu u disajne organe sa vazduhom (lebdeé¢i preparati), opasnost pri hroni¢nom
dospevanju u organizam i u malim dozama (kumulacija), posebna opasnost pesticida zbog delovanja
na potomstvo (mutagenost), postojanost preparata u spoljasnjoj sredini.

Po hemijskim svojstvima pesticidi se dele na neorganske i organske a fungicidi mogu pripadati i
antibioticima. U vecini sluCajeva savremeni pesticidi pripadaju organskim jedinjenjima razli¢itih
grupa: hlororganski haloidni alicikli¢ni ugljovodonici, haloidni alifatini ugljovodonici,
fosforoorganski, merkuri-ugljovodonici, sintetisana jedi-njenja karbaminske, tio i ditio karbaminske
kiseline (karbamati), sintezi amonijaka i huanidina, sintetici uksusne i masne kiseline, sinte-tici sim-
triazina, sinteze fenola, cijanska jedinjenja, piretiroidi itd.

Po stepenu disperzivnosti pesticidi se dele na: veoma opasne (zasi¢ena koncentracija je visa ili jednaka
toksi¢noj), opasni (zasi¢enost je jednaka grani¢noj vrednosti toksinosti) i malo opasni (doza
zasi¢enosti je niza od grani¢ne vrednosti).

Kumulativnost se odreduje koeficijentom kumulacije (odnos ukupne doze preparata koja izaziva 50%
smrtnosti oglednih Zivotinja, u visekratnoj upotrebi, prema dozi koja izaziva 50% smrtnosti pri
jednokratnoj upotrebi).

Postojanost pesticida se izrazava vremenom njihovog razlaganja: jako postojani — preko 2 godine;
postojani 0,5-1 godina; umereno postojani 1-6 meseci, i malo postojani — 1 mesec razlaganja do nivoa
netoksicnosti preparata. Pesticidi se inace daju u promet u raznim preparativnim oblicima: koncentrati
emulzija (KE), ili emulzionim koncentratima (EK), meneralno uljne emulzije (MUE), praskovi koji se
vlaze (PV), paste (P) rastvorivi praskovi (RP), koncentrovane suspenzije (KS), vodeni rastvori
pesticida (VRP), praskovi, granulirani i mikrogranulirani preparati, a u poslednje vreme i u vidu
mikrokapsula. U zavisnosti od toksi¢nosti preparata i preparativnih oblika pesticidi se primenjuju ili
prskanjem biljaka ili zemljista, obradom semena ili sadnog materijala, unoSenjem u zemljiSte, rede
dimljenjem ili termickim aerosolima. Rodentacidi se naj¢e$¢e primenjuju trovanjem prehrambenih ili
ekoloskih mamaca. Za zastitu skladiSta od otrova i StetoCina rasprostranjena je fumigacija,
dezinsekcija, dezinfekceija i deratizacija.

EKOLOSKO SELO

Briga za poboljSanjem Zivotne sredine se Siri medju mnogim gradanima u opStinama Sirom sveta.
"Ekolosko selo" predstavlja prakti¢an rezultat ljudske potrebe da se nade prikladan stil Zivota,
koji se bazira na alternativnom stavu i pristupu problema otpada u mnogim razvijenijim
dru$tvima, ranije lokalizovani ciklusi protoka materija su promenjeni u obimne otvorene tokove
materija, od baze resursa u prirodi do otpada. UsavrSavanje i zamena radne snage masinama su
nekad smatrane neophodnom kao recept za industrijalizaciju. Ovi faktori su takode koris¢eni da bi
se unapredilo sakupljanje, transport i sistemi za preradu otpada. Medutim, raste svest o tome da
ovaj tip sistema za preradu otpada ne predstavlja dugoro¢no resenje za osnovni problem otpada.
Na primer, ne moze se garantovati da se otrovne materije (u obliku teskih metala ili organskih
hlorina) neée prosirivati u sisteme za preradu otpada u opasnim koli¢inama. Takode je
neizvodljivo da se na deponijama spaljivanjem biljaka ili tretiranje biljaka otpadnom vodom
potpuno odvoje ove otrovne supstance za dalje, odvojeno rukovanje.

Jasno je da se ovaj problem otpada ne moze lako resiti samo obi¢énom preradom otpada.
Odvajanje izvora je medutim, samo jedan u nizu poteza. Prava reSenja za problem otpada ce
verovatno biti donesena na viSem nivou. Protok materija u zatvorenim ciklusima mora da bude
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ureden i na mnogo nizem nivou utroska energije od onog koji danas postoji. To zahteva zaista
efikasne tehnologije (¢ak i na nivou drzavnog sistema), ucestvovanje pojedinaca, i promenu
vrednosnog zivotnog stila. Ekolosko selo predstavlja dobru ilustraciju za ovaj alternativni ciklusni
pristup problemu otpada; posto ciklonomija zna kako da efikasno resi cikli¢ne tokove.

Interes opstina za planiranje u koje su ukljuceni aspekti zivotne sredine je znaCajno porastao
proteklih godina. Broj "Ekoprojekata" je nizak u mnogim mestima §irom sveta. Ciljevi ekoloskih
sela su fizicki (kao §to je manja upotreba energije, visok nivo samodovoljnosti, i niza i
jednostavnija generacija protoka otpada), i socijalni (kao §to je demokratsko planiranje, podizanje
socijalnih i kulturnih vrednosti koje se odnose na materijalne vrednosti) itd. Ove razli¢ite svrhe
teze da budu sinergetske, $to postaje vidljivo nakon podrobnijeg istrazivanja.

U Ekoloskom selu su kuée nizeg energetskog tipa, sa ukupnom potrebom manjom od 10.000 kWh
godisnje (manje od 1/3 ranijih standarda). Na ovom niskom nivou obi¢na instalacija za grejanje
na drva nije ekonomiéna. Bez obzira na to, male instalacije ili instalacije na drva koje akumuliraju
toplotu se Cesto koriste, verovarno zbog toga sto predstavljaju dovoljno resenje, koje nije fosilno i
trajno je. Za potrebe transporta je nemoguce izbe¢i upotrebu fosilnog goriva. Ako je selo udaljeno
od radnih mesta ili komercijalnih okruga, za voznju automobila je potrebno isto toliko goriva
koliko se ustedi od grejanja. Medutim, postoji nekoliko nacina da se izbegne nepotrebna upotreba
automobila uz pomoc upotrebe Zeleznice ili autobusa, ili svih gradskih transportnih sistema.
Povratak na sistem lokalnog "mom and pop"- tipa u selu moze da ustali potrebu za Cestim
odlascima do drugih trgovackih i komercijalnih podrucja.

U "Ekoselima" gajenje povrca, voca, trava, cvea, pa Cak i drveca jeste najvazniji naCin za
obezbedivanje egzistencije. Povrée se gaji i na privatnim i na zajednickim drzavnim parcelama.
Podaci o zetvi u Ekoselima su oskudni. Medutim, poznato je da se berba nekoliko kg/m povréa
moce posti¢i koriS¢enjem bastenskih metoda. Dobar deo seoskog povréa, voca itd. se moze
obezbediti na ovaj nacin. Koriséenje bioloskih otpadaka iz sela kao dubriva nudi moguénost za
smanjenje koliine organskih ¢vrstih otpada, prociséavajuci vodu i uveéavajuci drvnu masu.
Procenjuje se da reciklirana hrana i voda npr. ,daju porast od otprilike Sm brezovog drveta po
domacinstvu svake godine.

Budzet otpada za Ekolosko selo je zanimljiv. Lokalno dubrenje, efikasno odvajanje izvora,
spaljivanje komadica papira moze da smanji godi$nji iznos sa oko 250 kg po osobi na 100 kg po
osobi, ili ¢ak manje. Pretvaranjem hrane u bioloska dubriva u ovakvim lokalnim ciklusima,
prakticno se ne stvaraju teCni otpaci. Takode se znacajno smanjuje zagadenje vazduha
ugljendioksidom, sumpor-dioksidom i nitratnim oksidima.

Socijalni ciljevi su, kao sto je vec pomenuto, isto toliko vazni kao i fizicki ciljevi. Ekoloska sela
su zanimljivi primeri koji to ilustruju. Ona ukazuju na to da zagadenje zivotne sredine moze da
se smanji do podnosljive granice, uz nove vrednosti i drugaciji naéin zivota. Glavni izazov
predstavlja razvoj postojecih zajednica u pravom smeru. Sadasnja zainteresovanost za ekolosko
planiranje je ohrabrujuca. Opasnost od povratnih posledica moze da se izbegne ako se
entuzijazam kombinuje sa znanjem i saradnjom Ekolosko selo ilustruje pravac razvoja koji treba
da bude koristan kako u razvijenijim, tako i u zemljama u razvoju, da bi promenio neke od ovih
pogubnih trendova.
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4. Energetska efikasnost

Energetika je privredna grana koja se veoma ubrzano razvija i ima veoma snazan uticaj na zivotnu
sredinu. Energetika spada u ,,najprljavije” vidove proizvodnje, jer daje veliku koli¢inu otpadaka i
sekundarnih efekata. Danas se energetika nalazi u centru problema ekonomskog razvoja ¢ovecanstva,
i igra veliku ulogu u socioekonomskom razvoju zemalja. Oko 80% ukupne svetske energetike se
vezuje za neobnovive prirodne resurse, pre svega za kaustobio-lite. Takode je u masovnoj primeni i
energija tekuc¢ih voda (hidroenergetika). Pocinje se sa koriS¢enjem i energije Sunca, geotermalne i
energije vetra, kao i atomske energije. Spaljivanjem velikih koli¢ina goriva za potrebe proizvodnje,
transporta, grejanja stanova, pripremanje hrane, i osvetljenje emituje se u okruzenje velika koli¢ina
toplote. Istovremeno se u okruzenje emituju proizvodi sagorevanja, oksidi ugljenika, sumpora i azota,
pepeo i ¢ad. Toplotni efekat se javlja kod svih vidova energetike. Glavni uticaji energetike na Zivotnu
sredinu su slede¢i:

1. Ikoris¢avanje neobnovivih prirodnih resursa: iscrpljivanje kaustobiolita i atomskog goriva,
uni$tavanje drveca, dovodi do mnogih nepovoljnih sekundarnih efekata.

2.  Zagadivanje atmosfere: neposredni toplotni efekat koji uti¢e na izmenu klime, naroéito na
mikroklimu naselja, posebno industrijskih i energetskih centara; emisija velikih koli¢ina SO, u
atmosferu i nas-tanak efekta staklenika, zagadivanje oksidima sumpora pri sagorevanju nafte i
uglja; zagadivanje izduvnim gasovima transportnih sredstava.

3. Zagadivanje hidrosfere: zagadivanje povrsinskih voda pri transportu nafte i naftnih preradevina;
zagadivanje izvoriSta voda pri izlivanju utpadnih voda termocentrala, narocito atomskih.

4. Izmena hidroloskog rezima reka pri izgradnji hidrocentrala i potapanje velikih povrsina plodnog
zemljiSta; izmena klime i mikroklime oko vodnih akumulacija, izmena vodnog i hranidbenog
rezima velikih zemljisnih prostora u zoni uticaja akumulacija; uticaj na riblje resurse reka i
mora; rasprostranjenje hidri¢nih epidemija; regulacija povrsinskog oticanja vodotoka.

5. Stvaranje elektri¢nih polja oko elektrovoda i transformatora.
6.  Zagadivanje sredine jonizuju¢im zracenjem i radioaktivnim otpacima atomskih elektrana.

Posto je zivot savremenog Coveka bez energetike nemogué, a energetska obezbedenost ljudi postaje
sve obimnija, porast uticaja energetike na zivotnu sredinu je sve veci, naro¢ito u industrijski
razvijenim zemljama. Uporedo sa tim se usloznjava zadatak smanjenja nepovoljnih posledica uticaja
energetike na zivotnu sredinu, i povecanja energetske efektivnosti energetskih resursa planete.

Energija je osnovna komponenta svih delova nacionalne ekonomije. Medutim, ona je i faktor
promena. U zavisonosti od nacina nastanka, transporta, prenosa i upotrebe, ona moze biti faktor
pozitivnih promena ali moze imati i razarajuci uticaj. Stepen povoljnog ili nepovoljnog uticaja koji
proizvodnja energije moze imati na okolinu zavisi od svesnog napora ljudi da poveéaju povoljne i, da
minimizuju ili pak eliminiSu, one negativne uticaje. Za drustvo u celini, podstrekivanje etickih
principa u korist sredine, kroz sistem proizvodnje energije mora da se odrazi na politiku koja povezuje
energiju i sredinu.

Struktura potraznje za energijom u svetu prolazi kroz fundamentalne izmene u razli¢itim delovima
sveta, kako zbog naglih promena cena energije koje su se dogodile *70-tih i 80’tih godina proslog
veka, kao i upurkos ovim promenama. Pomeranja u strukturi potraznje za energijom i brige za sredinu
menjaju kulturu potraznje za energijom. Jedna indikacija koja ukazuje na ovu injenicu je i to Sto
energiju sve viSe koriste ljudi, a sve manje industrije i firme. Ove izmene ¢e umnogome olaksati
probleme u vezi sa zivotnom sredinom, kako po pitanju snabdevanja tako i po pitanju potraznje.
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Svetska komisija za energiju i razvoj (WCED) je detaljno proucila glavne probleme i zahteve koji se
odnose na energiju. Zapravo, u izvestaju komisije, energetski aspekti su naj¢e$¢e pominjana tema.
Zakljuceno je da je opste prihvaceni put ka bezbednoj i odr$ivoj energiji buduénosti jo§ nije pronaden.
Izvestej dalje navodi, definiciju fraze >’odrdiva’’ koja se odnosi na energiju:

e  Povecanje proizvodnje energije u skladu sa moguénoscéu zadovoljenja potraznje;

. Mere za proizvodenje i konzervaciju energije kako bi se smanjila potrosnja primarnih resursa;

. Briga za opste zdravlje, prepoznavanje problema vezanih za bezbednost koji su prisutni u blizini
izvora energije; i

. Zastita biosfere i prevencija lokalizovanijih oblika zagadenja.

Energetski sektorobuhvata razliCite izvore energije; uglavnom ugalj, ulje i naftni proizvodi, gas,
nuklearna energija i hidroenergija.energetski ciklust obuhvata ekstrakciju, konverziju, transportovanje
i potrosnju energije, kao i ukljanjanje otpadaka. Proizvodnja energije ima mnogo uticaja na sredinu,
kao i na ljudsko zdravlje. U ovom poglavlju je naglasak na problemima zastite sredine koji su u vezi
sa proizvodnjom energije. U poglavljima 3.4, 3.5 i 4.5 opisani su aspekti sredine koji se odnose na
energiju, za transport, industrijske procese, grejanje i ostale potrebe.

Energija je osnovna komponenta razvijenih ekonomija, kao aktivnost sama po sebi i kao faktor koji
utiCe na veéinu ljudskih aktovnosti, kao §to je agrokultura, trasportovanje i industrija. U manje
razvijenim zemljama, energija je obavezan korak, koji se ne moze izbeci, ka adekvatnom procesu
socijalno-ekonomskog razvoja. Energija takode igra osnovnu pozitivnu ulogu u svakodnevnom zivotu
gradana; potrebna je za grejanje njihovih domova i kao izvor napajanja za ostale kuéne potrebe (kuéne
aparate i ostale elektronske uredaje), pored toga, ona omoguéava porast njihove pokretljivosti
prilikom odlaska na posao, dokonih aktivnosti i praznika.

Postoji primetna razlika u odnosu na potro$nju energije i populaciju, izmedu razvijenih zemalja i
zemalja u razvoju, §to se moze videti i u ovoj tabeli:

Populacija Potrosnja energije
Razvijene zemlje 1/4 2/3
Zemlje u razvoju 3/4 1/3

Ova ¢injenica je bogato ilustrovana u ljudskom razvoju zbog zbog bliske veze koja postoji izmedu
potro$nje energije i ekonomskog rasta. Ova veza je ozbiljno ispitivana kao rezultat internacionalne
naftne krize koja je zapocela 1973. godine. Kao rezultat toga, tokom otprilike 10 godina, razvijene
zemlje su uspevale da ekonomski razvoj drze nezavisno od opste potrosnje energije koja bi trebala da
se pripiSe rekonstruisanoj industriji, unapredenog energetskog delovanja i zamene, narocCito ulja. I
pored toga, poslednji podaci o globalnoj potro$nji energije i struje pokazuju da je ovom odvajanju
dosao kraj, ili da je blizu.

Sa druge strane, vazno je imati na umu da je energija prosto sredstvo ili alat za zadovoljavanje
socijalnih potreba; ona nije krajnja sama po sebi. Prema tome, snabdevanje energijom mora biti
rukovodeno prema vrsti i prioritetu zahteva koje treba zadovoljiti. Ovo znaéi da je najvaznije
modifikovati tradicionalne pristupe problemima vezanim za energiju, koji se uglavnom odnose na
brigu oko snabdevanja, kako bi se zadovoljili sve ve¢i zahtevi. Trebalo bi takode naglasiti potrebu za
detaljnom studijom o finalnom kori§¢enju energije, posebno uzimajuéi u obzir one socijalno
ekonomske potrebe koje za Cije je zadovoljavanje potrebno koriséenje energije. Prema tome, veoma je
vazno da planiranje i programiranje razvoja nacionalnih i internacionalnih energetskih sistema bude
radeno unutar okvira i u bliskoj vezi sa definicijom socijalno ekonomske razvojne strategije. Umesto
ubrzavanja ili usporavanja rasta ekonomskog razvoja, posebna paznja mora biti usmerena na pravac ili
cilj tog razvoja.
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Razliciti izvori energije

Da bi se zadovoljile potrebe za energijom na globalnom planu, koriste se razliite vrste energije (Slika
3-16). Prikupljanje energije podrazumeva sve poslove oko vadenja goriva iz Zemlje ili sakupljanja
energije, ukljucujuéi ugalj i rude uranijuma, busenje i iskori§¢avanje izvora nafte, prirodnog gasa i
geotermicke energije, sakupljanje drveta, konstruisanje i rad brana za hidropostrojenja i postrojenja za
solarnu i energiju koja se dobija pomoc¢u plime i oseke.

Razvijene zemlje su najveci potrosaci fosilnih goriva. Na osnovu 3-8 tona naftnih ekvivalenata (tne)
po glavi stanovnika, samo Sjedinjene Drzave troSe oko 25 procenata svetske komercijalne energije. Za
razliku od njih, zemlje u razvoju ¢ije stanovniStvo predstavlja oko tri etvrtine svetske populacije i
koje uglavnom svu energiju za snabdevanje stanovni§tva uzimaju iz nekomercijalnih izvora kao $to je
drvo, ¢umur i balega, koriste samo 0.5 t naftnih ekvivalenata komercijalne energije po glavi
stanovnika.

Razvijeni regioni se, u najvecoj meri oslanjaju na fosilna goriva i nuklearnu energiju, dok drvno
gorivo predstavlja znatnu koli¢inu energije i izvor toplote u seoskim delovima zemalja u razvoju. U
zavisnosti od raspolozivog izvora energije i mogucnosti iskoriS¢avanja koriste se razlicite vrste
obnovljivih izvora energije. Nadamo se da ¢e se obnovljivi izvori energije dalje razvijati kako bi
sluzili kao osnova za svetsku proizvodnju energije u buducnosti. Danas, fosilna goriva predstavljaju
oko 90 procenata svetske komercijalne energije. Ostatak obezbeduju hidrocentrale, nuklearna
postrojenja i razliciti obnovljivi izvori.

Fosilna goriva

Vadenje fosilnih goriva (na primer, nafte, gasa i uglja) je bio osnovni energetski preduslov za
stvaranje modernog sveta. Proporcije potro$nje variraju u zavisnosti od regiona. U opstem slucaju,
naftom se zadovoljava oko jedne trecine potreba za energijom u svetu, ugljem otprilike jedna
Cetvrtina, a prirodnim gasom ostatak. Zemlje OECD-a troSe manje uglja; s druge strane dominira
Kineska komercijalna energija koja predstavlja oko 80 procenata. Bivsi Sovjetski Savez podjednako
trosi razliCite vrste fosilnih goriva. Zemlje u razvoju u velikom meri zavise od nafte, potreba za njom
raste jo$ od pocetka 70-tih godina proslog veka.

S obzirom da su nastala od ostataka praistoriskih Zivih bica, rezerve fosilnih goriva su konacne.
Prirodi je trebalo otprilike milion godina da proizvede rezerve fosilnih goriva koje ¢ovecanstvo danas
koristi. Prema tome, procenjeno je da raspolozive rezerve, s obzirom na trenutnu potro$nju, nece
trajati duze od:

e  Nafta — neSto manje od 30 godina,
. Prirodni gas — manje od 40 godina, i
. Ugalj — vise od 200 godina.

Ipak, postoji moguénost otkrivanja novih rezervi, i mozda ¢e njihovo vadenje biti ekonomski
izvodljivo kada cene budu rasle i kada lako dostupna nalazi$ta postanu sve reda. nesumnjivo, nafta,
fosilno gorivo koje se nabolje iskoriscava, je najneravnomernije distribuiran izvor energije na Zemlji;
veliki deo trenutnih izvora se nalazi u politicki nestabilnim regionima sveta; na primer na Bliskom
istoku. Problemi oko garantovanja stabilne isporuke nafte iz zemalja ovih regiona i mali broj novih
domacih nalazi$ta nafte u drugim zemljama, mogu dovesti do situacije da ¢e proizvodnja nafte trajati
do pocetka sledeceg veka, a zatim najzad propasti. Takode, pronalazenje novih izvora fosilnih goriva
mogu rezultirati velikim problemima, u smislu teskoca oko eksploatacije i transporta do mesta gde su
potrebna (kao $to je delimiéno bio slucaj sa otkricem velikih nalazista prirodnog gasa u Sibiru) ili pak
u tom smislu da nova nalazista nafte imaju relativno lo§ kvalitet goriva, koje prilikom sagorevanja
izaziva vecu zagadenost nego $to je dopusteno.
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Nuklearna energija.- PoCetkom doba nuklearne energije, 1942 godine, moguénosti su izgledale
ogromne. Pomoc¢u samo jednog kilograma uranijuma biloje moguce dobiti isto onoliko energije koliko
i sa 3000 tona uglja. Prvi nuklearni reaktor za generisanje elektricne energije za komercijalnu
upotrebu poceo je sa radom 1956 godine, u postrojenju Calder Hall u severozapadnom delu Engleske.
Krajem osamdesetih godina proslog veka, u upotrebi je bilo 426 komercijalnih reaktora u 27 zemalja,
i proizvodili su 17 procenata svetske elektricne energije. U nekim zemljama se u najvecoj meri
proizvodi nuklearna energija (slika 3-17).

Iskustva sa dosadasnjom proizvodnjom nuklearne energije su pokazala da, kada se uzme u obzir cena
svih posledica po zivotnu sredinu, proizvodnja elektriCne energije nije toliko jeftina koliko se u
pocetku pretpostavljalo. Nacionalni programi za proizvodnu nuklearne energije, stagniraju ve¢ od
kraja ’70-tih godina proslog veka (pogledajte poglavlje 5.3.3), a IAEA je devetostruko smanjila
procene kapaciteta u buducnosti. Ipak, iako trenutno postoji samo nekoliko porudzbina za nove
nuklearne reaktore, mnogi smatraju da ¢e se u skorijoj buduc¢nosti, sa razvojem novih bezbednijih
tehnologija, povecavati proizvodnja nuklearne energije.

Obnovljivi izvori energije. Sunceva energija je prvi izvor energije za zivot na zemlji i konacno, to je
osnova za gotovo sve ljudske potrebe za energijom u koje spadaju, na primer, drvo za vatru, vetar i
voda za pokretanje mlinova, i fosilna goriva. Poveéana potri$nja fosilnih goriva, utiSe da se rapidno
smanjuju dostupni resursi, izvor su prirodnih i zdravstvenih problema, a obnovljivi izvori energije
privlace sve vecu paznju. Podrucja poznatih obnovljivih izvora energije, uzimajuc¢i u obzir suncéevu
energiju, energiju vetra i geotermalne izvore

Kada bi samo 1 procenat sunfeve energije koja dopire do povrSine Zemlje bio iskoris¢en sa
efikasnoscéu od 5%, celokupna populacija bi mogla da ima stepen potro$nje energije koji danas imaju
samo najrazvijenije zemlje. Medutim, problem je u pronalazenju nacina eksploatisanja, takvog da bi
svako na svetu mogao da je koristi — kao hidroenergiju, kao energiju talasa i vetra ili kao solarnu i
geotermalnu emergiju. Drvno gorivo se, ukoliko ne dode do preterane eksploatacije, takode moze
posmatrati kao obnovljiv izvor energije.

Hidroelektronska energija obezbeduje vise od 20 procenata svetske elektricne energije — procenjeno je
da ovaj deo moze biti Sestostruko uvecan u narednih 30 godina. Najveéi potencijal novih
hidroenergetskih postrojenja u buducnosti je u zemljama u razvoju, koje trenutno koriste oko 7
procenata raspolozivih resursa. Zapravo, zemlje u razvoju su izgradile nekoliko velikih brana,
ukljucujuéi branu Guri u Venecueli, najvec¢u na svetu, a mnoge zemlje (kao Sto su Brazil i Kina)
planiraju da u buducnosti znatno prosire hidroelektane. Ipak, ovakvim projektima mora da prethodi
pazljivo planiranje zivotne sredine kako se ne bi previse eksploatisale neprocenjive kisne Sume i
dragocena plodna zemlja. Uvodenjem hidroelektrana malih razmera mogu se izbeci postojeci
nedostaci. Takode, hidroelektrane ve¢ smanjuju zagadivanje atmosfere dodatnom koli¢inom ugljen-
dioksida za oko 2 milijarde tona godi$nje.

Mnoge zemlje Sirom sveta planiraju razvoj komercijalnih postrojenja za energiju plime i oseke i vetra,
velikih razmera, koja ¢e u buducnosti sluziti za proizvodnju elektri¢ne energije. Ve¢ je pronadeno vise
od 30 prihvatljivih mesta na svetu. Na nekim mestima, mala postrojenja za iskoristavanje energije
plime i oseke su ve¢ pocela sa radom. Prvo svetsko postrojenje za iskori§¢avanje energije talasa se
nalazi u blizini Bergena u Norveskoj. Veliki projekti, medutim, moraju biti pazljivo prouceni kako se
ne bi napravila Steta u stanistima divljih zivotinja i ribljim mrestiliStima.

Vise od 95 zemalja pomocu vise od 50000 vazdus$nih turbina proizvodi elektriénu energiju pomocu
energije vetra. Kalifornija proizvodi oko 90 procenata celokupne svetske elektricne energije pomocu
ovog izvora, za njom sledi Danska koja proizvodi oko 6 procenata. U Altamontu u Kaliforniji, mestu
najpoznatijem po vetrenjacama, oko 10000 turbina generiSe elektri¢nu energiju u koli¢ini koja je
ekvivalentna prosecnoj elektrani koja koristi fosilna goriva. Pogodni uslovi koji su potrebni za
proizvodnju energije zahtevaju stalnu brzinu vetra vecu od 25 km/h, koja se najcesce srece u
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planinama, na obalama i u ravnicama. Planira se izgradnja ogromnih vetrenjaca u Kanadi, Velikoj
Britaniji, Holandjji i Kini.

Sunceva svetlost takode moze da proizvodi elektriénu energiju ukoliko je koncentrisana u elektranama
koje su snabdevene solarnim ploéama. Tehnika koja daje najbolje rezultate je ona koja koristi ogledala
u obliku latini¢nog slova U koja su postavljena korita kako bi fokusirala energiju u cevi koje su
napunjene uljem ili vodom. Izrael je 1979 godine predstavio prvu svetsku solarnu elektranu, za kojom
je sledila izgradnja drugih u raznim zemljama. Solarna elektrana Barstow u Kaliforniji je jedna od
najveéih u svetu. Proizvodnja i koris¢enje solarnih ¢elija je skupo, iako cena konstantno opada.
Trenutno je solarnim ¢elijama opremljeno oko 15000 kuca u svetu.

Procenjuje se da je koli¢ina geotermalne energije u prvih 5 kilometara Zemljine kore ekvivalentna 40
miliona tona energije koja je prisutna u rezervama nafte i gasa. Medutim, geotermalna energija je
rasprostranjena u S$irokim podrucjima; njena eksploatacija je jednostavnija kada je energija
koncentrisana u izvorima vrele vode ili zarobljena unutar stena. U specifi¢nim vulkanskim regionima,
kao $to je Island, mnoge kuce se greju pomocu tih izvora. Geotermalna postrojenja su uvedena u 18
zemalja Sirom sveta. Pretpostavlja se da postoji veliki kapacitet za ekspanziju proizvodnje elektri¢ne
energije pomocu geotermalne na globalnom nivou, jer je procenjeno da je celokupni potencijal
ogroman, a pojavljuju se i nove tehnologije za eksploataciju vrelih, suvih stena. Zapravo, od 1980
godine, geotermalni kapacitet je uvecan tri puta.

Problem sa drvnim gorivom

Polovina svetske populacije, u zemljama u razvoju, jo$ uvek nije zakoracila u eru fosilnih goriva i
umesto toga za grejanje, svetlo i kuvanje koristi drvo. Drvo u ovim zemljama predstavlja najveci izvor
energije. Ipak, u velikim delovima Afrike ispod Sahare, Srednjeg Istoka i Azije, drveta ima sve manje
jer je sve veca seca stabala. Ovaj problem sa drvetom se naziva “kriza siromasnih ljudi”.

Oko 100 miliona ljudi u zemljama u razvoju nema dovoljnu kolil¢inu drveta za ispunjavanje
minimalnih potreba za energijom. U mnogim mestima, rezerve drveta se troSe brze nego §to se
popunjavaju. Procenjuje se da za deset godina, oko 3 miliona ljudi ne¢e mo¢i da zadovolji potrebe za
energijom, pa ¢e prema tome, morati da troSe drvo brze nego Sto ono raste. Takode, male su Sanse da
¢e oni moc¢i da koriste druge izvore, jer na raspolaganju nemaju alternativna goriva po razumnim
cenama. Jedan primer pokazuje da bi za seoske porodice u Indiji i Pakistanu, cena grejanja posude sa
vecernjim obrokom mogla biti ekvivalentna ceni onoga §to se nalazi u posudi.

Problem drveta je blisko povezan sa siromastvom, preteranom eksploatacijom Suma i rastom
populacije u seoskim krajevima i njihovih potreba. Zbog smanjivanja izvora drveta, Zene i deca
provode viSe vremena u trazenju drveta. Kada nedostatak drveta postane preveliki, farmeri ¢e biti
primorani da sagorevaju zivotinjski izmet i ostatke useva, umesto da ih vracaju na polja, §to ¢e
dodatno osiromasiti plodnost zemlji$ta, smanjiti proizvodnju hrane i izazvati neuhranjenost.

Problemi sa drvetom u zemljama u razvoju uglavnom je dimenzioniran kao primarni energetski

problem. Drvece je, takode, krivo za mnoge deformacije (a prema nekim planovima, uznemirenost),

nestajanje Suma, i sa tim povezane uticaje na zivotnu sredinu. Inicijative fokusirane na energiju, kao

§to je poboljsavanje Sporeta za kuvanje i brzosagorevaju¢a drvna goriva, izgledaju kao logi¢na
cox

reSenja, kako za poboljsanje opsteg stanja, ali i za “Cuvanje drveca”. ipak, ove inicijative su uglavnom

aktivnosti sakupljanja drveta za kontrolu najezde nekih vrsta biljaka.

Novi pogledi na “krizu drveta” je prepoznaju gotovo kao simptom dubljeg osnovnog socio-
ekonomskog i ekoloskog pritiska na pokusaj da se problem drveta i moguca reSenja premeste u Siri
kontekst seoske i urbane proizvodnje i strategije izdrzavanja.

Prva zrtva ove nove paradigme je fizicko nestajanje Suma, drveta itd, kao korisna mera veli¢ine
problema. Za seljake, cena koju ukljucuje obezbedivanje goriva zavisi od mnogih faktora, a ne samo
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rastojanje i vreme prikupljanja. Ukoliko se Zeli da odgovori budu ohrabrujuéi, nedostatak mora dobiti
ljudski oblik. Ovo uglavnom ukljucuje razlicite aktivnosti kojima bi se olakSali mnogi nedostaci, gde
je drvo samo jedan od mnogih problema. Tamo gde je ovaj jasan pristup u rukovodenju prirodnim
resursima bio stimulisan, postignut je primetan uspeh. U urbanim sredinama, cene drveta ne rastu
neumoljivo kao iskréena podrucija oko gradova, jer su mnogi drugi faktori u igri. Oni i se mogli
udesiti tako da se za siromasne cena drveta ne povecava, ali da se pri tome ohrabri stalna proizvodnja
drveta.

Druga zrtva ove paradigme jednostavna veza izmedu potro$nje drveta i nestajanja Suma. lako se stabla
na seku na prvom mestu zarad snabdevanja gorivom, ve¢inom su ove koli¢ine drveta stalan plod
drvnih resursa ili nusprodukti prilikom ¢is¢enja drveta za farme ili sa rubova zemlje. Nedostaci
agrokulturalnih sistema prema tome mogu u najvecoj meri, predstavljati uzrok problema sa drvetom.
Intenziviranje agrokulture, koje ne samo $to ¢e potpomoci usporavanje procesa nestajanja Suma, nego
i povecati prihode i smanjiti glad u seoskim podru¢jima, mogu biti klju¢ problema. Za farmere koji
imaju slabe izvore, gajenje drveca je glavna strategija za postizanje ovog cilja, koja u isto vreme
obezbeduje vise goriva, drugih korisnih proizvoda i dobit za Zivotnu sredinu i klimu. Medutim, ova
dobrobit ¢e iza¢i na videlo za 5 do 10 godina. Za pocetak, potrebni su fondovi koji ¢e omoguditi
pokretanje ovih promena.

Tre¢a zrtva novog nacina miSljenja o problemu sa drvetom je mehanicki pristup odozgo na dole,
velikih razmera. Pitanje drveta i ekoloski i socijalno ekonomski kontekst s tim u vezi, u velikoj meri
zavise od samog podrucja. ReSenje problema u jednom regionu ne mora biti reSenje i u drugom.
Kvalitativno znanje o ekoloskom rukovodenju, kao i ograniCenja i moguénosti za promenu, su
najéesc¢e mnogo vrednije od ideja onih koji tu ne zive. UCe§Ce, integracija i ovlas¢ivanje ljudi da se
late svojih problema — pre nego dar tehnolodkih tvorevina — su klju¢ uspeha kako u ovoj, tako I u
drugim oblastima odrzivog razvoja.

Globalna tendencija potros$nje energije

Nacini potrosnje energije u razli¢itim delovima sveta se vremenom dosta menjaju i zna¢ajno variraju u
zavisnosti od drzave $to se vidi na slici 3-20 gde je prikazana potrosnja elektri¢ne energije. Potro$nja
elektriéne energije po glavi stanovnika je u zapadnim zemljama dostigla veoma visok stepen. U
periodu od 1973 do 1985, kada je cena nafte jako varirala, doslo je do vaznih napora racionalizacije.
Ipak, poslednjih godina su ovi napori smanjeni. I pored toga, veoma je vazno da se u buduénosti
nastavi sa ovom prevobitnom tendencijom.

Krajem osamdesetih godina proslog veka, porast potro$nje primarne energije iznosio je 2.9 procenata
godisnje, a tokom 1988 popeo se na 3.7 procenata. Tokom 1989 godine raspon godi$njih prihoda je u
nekim zemljama bio: Sjedinjene Drzave (1.15), Japan (1.62), Jugoisto¢na Azija (1.60), Juzna Azija
(1.60) i Latino Amerika (4.28), $to je Cinilo da svetski prosek bude 0.86. U zemljama u razvoju, i
manjim delom u socijalistickim zemljama, primarna potro$nja komercijalne energije je rasla sve do
1973 godine, uprkos velikom povecanju realne cene energije.

U smislu celokupne potrosnje primarne komercijalne energije i GNP-a u razli¢itim delovima sveta
tokom perioda od 1973 do 1988 godine, jacina energije je veoma smanjena u Sjedinjenim Drzavama
(-30%), Zapadnoj Evropi (-24.4%) i neSto manje u socijalistickim zemljama (-15%). Medutim, u
korije vreme, ovaj proces je rapidno slabio (pogledajte Poglavlje 3.3.1). U zemljama u razvoju, jaina
energije je povecana (+8%).

Uticaji proizvodnje energije na Zivotnu sredinu i zdravlje

Uticaji proizvodnje energije na zivotnu sredinu i zdravlje zavise od toga koji je izvor energije u
pitanju. Oni se u mnogome razlikuju (Tabela 3-10) u zavisnosti od toga da li se radi o ¢vrstom gorivu
(konkretno, ugalj), nafti, prirodnom gasu, nuklearnim ili obnovljivim izvorima energije (kao §to je
snaga vode, solarna, energija biomase, vetra, talasa ili geotermalna energija). Od znacaja je i stadijum
konkretnog energetskog ciklusa, kao i tehnologija i koli¢ina koja se koristi.
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Najvece posledice proizvodnje energije bazirane na fosilnim gorivima, po okolinu su:

. Povecanje koli¢ine ugljen-dioksida u atmosferi i mogucénost izazivanja globalnog otopljenja;

. Talozenje kiselina, sa dugoro¢nim posledicama po vegetaciju, zemljiste i vodu, kao i korozija
zgrada i materijala;

. Posledice na kvalitet zemlje i vode kao rezultat ekstrakcije i obrade uglja, u vidu retkih metala
(ziva, olovo, kadmijum, itd.) i koji ispustaju u kopnene i vodene sredine;

. Posledice po okolinu koje nastaju prilikom odlaganja ¢vrstih ostataka; i

e  Posledice po zdravlje izazvane sagorevanjem nafte i uglja, oslobadanjem ugljen-dioksida,
sumpor-dioksida, azotovih oksida i ostalih sastojaka.

Sve ove posledice po okolinu i zdravlje su detaljnije objasnjene u podpoglavljima Poglavlja 4 (opisane
su specifi¢ne ekoloske posledice).

Radijacija iz nuklearnih postrojenja

Proizvodnja nuklearne energije izaziva rizik od oslobadanja radioaktivnog materijala u sredinu.
Oslobadanje radioaktivnih materijala tokom rada postrojenja je uglavnom veoma malo i priblizno
jednako koli¢ini prirodne radijacije. Gotovo celokupan radioaktivni materijal se ¢uva u reaktoru ili u
posebnim objektima za skladistenje. I pored toga, tokom normalnog rada reaktora moze do¢i do
slabog zracenja. Oslobadanje dugotrajnih nuklida moze imati uticaja na velike i udaljene regione.
Ipak, procenjeno je da prosecna doza radijacije koja poti¢e iz celog ciklusa goriva, ukljucujuéi i
zraCenje tokom rada nuklearnih osrtojenja, moze biti toliko mala, kao i hiljaditi deo procenta doze
radijacije koja se odvija u prirodi.

Neocekivana oslobadanja radioaktivnih supstanci su veoma retka. Ipak, u Cetiri prilike je doslo do
velikih oslobadanja. U Windscaleu (Sellafield) u Velikoj Britaniji 1957 godine, u elektrani je doslo do
pregrejavanja nuklearnog reaktora koji je goreo tri dana. U okolinu su dospele znacajne koli¢ine
radioaktivnih nuklida, konkretno, radioaktivnog joda, Sto je povecalo rizik od nastanka anomalija
tiroidne zlezde kod ljudi. Merenjima je utvrdeno da su maksimalne doze zraCenja u odnosu na doze
zracenja u prirodi bile pet puta vece za odrasle, a 20 puta vece za decu.

Tabela 3-10 Pregled posledica proizvodnje energije po Zivotnu sredinu i zdravije (Izvor: uzet iz
OECD-a, Stanje Zivotne sredine, 1991)

Posledice po zdravlje i zivotnu sredinu
Izvori Vazduh Zemlja i | Voda Zivi svet Ljudi
energije zemljiSte
Oslobadanje | Uleganje Drenaza kiselih | Eksploatacija buka
SO2, NOx i | kopna, &vrst | ruda, prirodnih prilikom
Ugalj ostalih otpad i | sklsdistenje staniSta transporta,
jedinjenja odlaganje otpadnih voda profesionalni
pepela rizik
Proizvodi Oslobadanje | Koriséenje Izlivanje nafte, | Poremecaj Eksplozije,
od H2S, SOx, Zemlje oz dostupnost vode prir(?dnih ne'p.ri]:atni
petrolcja NOx, CO, | objekteicevi staniSta mirisi
CO2,HCi
Oslobadanje | Koris¢enje Odlaganje Uticaj Eksplozije,
H2S, metana | zemlje za | teCnog otpada cevovoda na | curenja,
Gas . . . . . - S
i retkih | objekte i cevi Zivi svet izlivanja
metala
Proizvodnja elektriéne energije
Transport Cvrsti otpad, | Dostupnost Sporedni efekti | Ocigledne
Fosilna SOx, NOx i | odlaganje vode, na Zivi svet posledice,
goriva CcOo2 na | pepela i | oslobadanje buka
udaljena Sljake toplote
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mesta
Radioaktivna | Uleganje Drenaza  ruda, | Sporedni efekti | Ocigledne
Nuklearna prasina i | zemljista, oslobadanje top- | na Zzivi svet posledice,
. oslobadanje radioaktivni lote, oslobadanje profesionalni
gorva gasovitih otpad radioaktivnih i rizik od
materijala nuklida radijacije
Rizik od | Hidroloski Promene u | Ocigledne
proklizavanj ciklus i | ekosistemu, posledice,
Snaga o s . ..
vode a zemljista, poremecaj ut?caj o na I‘lZlk” )
nepovratna kvaliteta vode migracije riba probijanja
poplavljenost brana
Obnovljivi | Oslobadanje | Potreba za | Zagadenje vode | Poremecaj Ocigledne
izvori oksida koris¢enjem prilikom ekosistema posledice,
energije, zemljiSta pretvaranja buka,
biomasa, biomase u profesionalni
geotermaln energiju, rizici
a, solarna geotermalna
i energija eksploatacija
vetra

U Three Mile Islandu, u Sjedinjenim Drzavama, 1979 godine, zbog kvara u sistemu za hladenje koje
je prouzrokovalo ozbiljnu Stetu u elementima za gorivo, doSlo je do neocéekivanog oslobadanja
radioaktivnog materijala. Koli¢ina radioaktivnih supstanci koje su dospele u atmosferu je bila dodatno
povecéana kvarom na sistemu za zatvaranje na reaktoru. Ipak, procenjeno je da je maksimalna doza
radijacije kojoj su ljudi bili izloZeni, bila manja od godi$nje doze zracenja iz prirodnih izvora.

Jedan od reaktora u Cernobilju se, 1986 godine, zapalio i goreo nekoliko dana. Ogromne koli¢ine
uglavnom $kodljivih radioaktivnih nuklida su dospele u atmosferu. Radioaktivni oblak je dospeo do
velikih visina, $to je dovelo do Sirenja radioaktivnog materijala po velikom delu Evrope. U ovoj
nesreci je poginula 31 osoba, a procenjeno je da ¢e 20000 — 30000 ljudi u biviem Sovjetskom Savezu
i Evropi u narednih 30 do 60 godina umreti od raka. Doslo je do velike evakuacije ljudi, njih 135000,
zauzeli su mesta, jer je doslo do zagadenja zgrada I temljista u pre¢niku od 30 km. Prilikom jedne
nesrece koja se ranije dogodila u biviem Sovjetskom Savezu, u Kyshtymu, doslo je do slicnog
zagadenja na nekoliko hiljada kvadratnih kilometara Sirom Urala.

U gotovo svim edlovima nuklearne industrije stvara se nuklearni otpad u te¢nom, CEvrstom ili
gasovitom obliku. Mleveni ostaci koji sadrze radioaktivne supstance iz rude koja ostaje nakon
ekstrakcije uranijuma su takozvani otpadi niskog nivoa. Ovaj otpad uglavnom ne predstavlja veliku
pretnju po okolinu. Ipak, rukovanje i odlaganje transuranijumskih i otpada visokog nivoa, ostataka
istrosenog nuklearnog goriva nakon ponovnog procesiranja, moze izazvati znacajne rizike po zdravlje
i okolinu. Cak i tokom ponovnog procesiranja, oje se trenutno odvija u postrojenjima Marcoule i La
Hague u Francuskoj i u Windscaleu u Velikoj Britaniji, oslobada se odredena koli¢ina radioaktivnih
nuklida. U mnogim zemljama su napravljena zatvorena i zemljana stovari$ta za radioaktivni otpad
(smesten duboko ispod zemlje u suvim geoloskim formacijama) kako bi se smanjilo izlaganje
zaracenju.

Procena rizika u vezi sa proizvodnjom energije

Moguée je grubo porediti rizik izmedu povecanja ugljen-dioksida u atmosferi §to je posledica
koris¢enja fosilnih goriva, rizik od zagadenja od zraenja koje stvara nuklearna energija, veliki broj
poplava poljoprivrednih ili Sumskih zona prouzrokovano razvojem hidroelektrana i zagadenje okeana
i plaza kao rezultat proizvodnje i transporta nafte.

Kroz istoriju je poznato da je vekovima veliki broj radnika koji su u vezi sa proizvodnjom uglja ili
konstrukcijom hidroelektrana umirao ili patio od bolesti, a da to nije izazivalo op$tu paznju koja je
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usmerena na moguce rizike od nuklearne energije na stanovnistvo velikih urbanih centara, naro¢ito u
razvijenim zemljama. Tvrdilo se da zajedni¢ko sakupljanje drvnog goriva predstavlja veliki rizik za
pojedninca; rizik po jedinici energije koji je mnogo veéi nego rizik radnika u drugim kompanijama za
proizvodnju energije, na primer za podzemno kopanje uglja. Dokazi pokazuju da sakupljanje drvnog
goriva izaziva gubitak 10 puta veceg broja Zzivota, broj smrtnih slucajeva medu umornim i
prenapregnutim ljudima (uglavnom zenama) u zemljama u razvoju je verovatno i ve¢i.

Napravljene su i druge brojne studije sa ciljem da se ocene glavni rizici vezani za razliite izvore
energije. Studija koja je nedavno objavljena, ima graficku skicu koja ilustruje postojece rizike vezane
za proizvodnju elektri¢ne energije (Slika 3-23). Rizici, u smislu oc¢ekivanog broja smrtnih slucajeva i
nesreca, su prikazani na horizontalnoj osi kao logaritamske vrednosti. Podebljani deo linija oznacava
da je tacnost datih brojeva pod znakom pitanja.

Opsti zakljuéci koji se mogu izvesti iz ovog poredenja su:

. Izgleda da, u odnosu na ostale uobicajene izvore energije, ugalj i nafta predstavljaju najvecu
pretnju;

. Gas 1 nuklearna energija su najverovatnije, u odnosu na ostale uobicajene izvore energije, manje
opasni po ljude

. Neuobicajeni energetski sistemi, kao $to su izvori koji se zasnivaju na solarnoj energiji, energiji
vetra i vode, se smatraju alternativama koji su pogodnije po okolinu, iako izgleda da ova
¢injenica nije ta¢na kada se uzmu u obzir Steta koju industrija nanosi.

Postoji mnogo razli¢itih misljenja kada se razmatraju rizici povezani sa ugljem. Celokupan rizik,
ukljucujuéi industrijsku Stetu, ubedljivo ukazuje na amplitudu od 2 do 250 smrtnih sluc¢ajeva po
gigavatnoj godini (GWg). Ipak, nema sumnje da emisija prilikom sagorevanja fosilnih goriva,
naroc¢ito uglja, uvodi veliki problem sa zagadivac¢ima vazduha $tetnim po ljudsko zdravlje. Prisutan je
Sirok spektar opasnih organskih i neorganskih jedinjenja — sumporovi i azotovi oksidi, policikli¢ni
aromati¢ni ugljovodonici, ugljen-dioksid, teski metali i radioaktivni nuklidi.

Vazno je obratiti posebnu paznju na problem sa energetskim otpadom. Koli¢ina otpada koja nastaje
sagorevanjem uglja je enormna u poredenju sa otpadom od nafte ili nuklearnog goriva. Koli¢ina
otpada koja nastaje koriS¢enjem prirodnog gasa je gotovo zanemarljiva. U ugljenom pepelu je
identifikovano otprilike 50 elemenata. Ostatak prilikom potro$nje nafte sadrzi visoku koncentraciju
nikla i vanadijuma, kao i drugih elemenata. Ugalj i nuklearni otpad zrace. Sagorevanjem se koli¢ina
otpada smanjuje za nekih 90 procenata. Ipak, u ostatku koji se dobija prilikom sagorevanja se nalazi
znacajna koli¢ina teskih metala.

Vazno je naglasiti da rezultat procene rizika za razliite izvore energije moze da varira, u zavisnosti
od toga kada je ispitivanje izvrSeno, tehnoloskog razvoja, sa posbnim osvrtom na procis¢avanje i
bezbednost, zemalja u kojima se ispitivanje vr$i, gustine naseljenosti i stepena predostroznosti koji je
kori$¢en tokom procene rizika. Prema tome, rezultate ovih istrazivanja treba posmatrati vise kao
indikaciju relativnih rizika vezanih za razlicite izvore energije. Bez obzira na to, nekoliko studija je
pokazalo visok stepen podudaranja prilikom rangiranja razli¢itih izvora energije.Stepen zabrinutosti
za razliCite vrste rizika vezanih za razli¢ite vrste izvora energije, takode varira, kao funkcija socijalnog
glumca koji vidi sebe ganutog ili nesre¢nog (npr. Politickim uticajima). Jedan nacin da se izbegne
uticaj bilo kog energetskog sistema po prirodnu i ljudsku okolinu, bez obzira na njegovu strukturu,
moze biti da se smanjenje sistema na minimalni nivo koji je kompatibilan sa zadovoljenjem socijalno
ekonomskih potreba.
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5. Degradirana podruéja i Ekoremedijacija

Degradirana povrsina: Vedi ili manji deo teritorije koji je pod dejstvom prirodnih i/ili antropogenih
(tehnogenih) faktora izmenjen tako da su mu pogorSana svojstva u smislu funkcionisanja ekosistema
ili koriS¢enja za privredne, rekreativne ili neke druge potrebe. Degradiranost povrSine moze da bude
uslovna (kada se odredenim merama moze revitalizovati ili rekultivisati) ili bezuslovna kada je trajno i

nepovratno izgubila svoje primarne funkcije.

2. TIPIZACIJA DEGRADIRANIH POVRSINA

2.1. Tipizacija po faktoru degradacije:

1. Prirodni faktori

1.1. Geoloski

1.1.1. Seizmic¢ki

A. Ispucalost
B. Deformitet

1.1.2. Vulkanogeni

A.Nanosi pepela i sl
B. Nanosi lave
V. Nanosi zagad. materija

1.1.3. Tektogeni

A. Tektogeni deformitet

1.2. Geomorfoloski

1.2.1. Erozivni

A. Ekscesna erozija

1.2.2.Gravitacioni

A. Odroni
B. Klizista
V. Odvale

1.2.3.Akumulativni

A. Plavine
B. Nanosi

1.3. Hidroloski

1.3.1. Marinski

A. Razorene obale
B. Nanosi

1.3.2. Fluvijalni

A. Razorene obale
B. Poplavni nanosi

1.4. Klimatogeni

1.4.1. Padavinski

A. Usovi
B. Lavine

1.4.2. Temperaturni

A. MraziSta
B. Isuseni prostori

1.5. Pedogeni

1.5.1. Hemijski

A. Slatine
B. Solodi
V. Soloncaci

1.5.2.Akumulativni

A. Eluvijum
B. Koluvijum

1.6. Biogeni

1.6.1. Florni

A. PozariSta
B. Obolele povrsine
V. Degradirane insektima

1.6.2. Animalni

A. Izgazene povrSine
B. Okrvavljene povrsine

2. Antropogeni (tehnogeni)

faktopri

2.1. Energetski

2.1.1. Destruktivni

A. Povrsinki kop
B. Busotine

2.1.2.Akumulativni

A. Deponije §ljake i pepela
B. Deponije jalovine

2.2. Industrijski

2.2.1. Destruktivni

A. Iskopi
B. Majdani

2.2.2.Akumulativni

A. Deponije ind otpada
B. Akumulirani zagadivaci
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dospeli vazduhom
V. Akumulacije zagadivaca iz




otpadnih voda

2.3.1. Destruktivne

A. Useci
B. Otkopi

2.3. Saobracajni

2.3.2.Akumulativne

A. Autootpadi
B. Otpadi opreme
V. Povrsine izliva naf-tnih
derivata

2.4. Komunalni i vojni

2.4.1. Akumulativni

A. Deponije
B. Smetlista

2.4.2. Destruktivni

A. Pozarista
B. Minska polja

NAPOMENA:

2.2. Tipizacija degradiranih povrsina po obimu:

A

Vrlo male (do 10 m?)
Male (10 do 100 m?)
Srednje (1 ar do 1 ha)
Velike (1 do 10 ha)
Veoma velike (10-100 ha)
Izuzetno velike > 100 ha

NAPOMENA: U projektu treba da budu obradene: velike, veome velike i izuzetno velike povrsine

2.3. Tipizacija po intenzitetu degradacije

P NN RO~

Bez degradiranosti

Povrsina veoma malo degradirana

Povrsina primetno degradirana
Povrsina srednje degradirana
Povrs$ina znacajno degradirana
Povrsina mnogo degradirana

Povrsina veoma mnogo degradirana

Povrsina ekscesno degradirana

NAPOMENA: U projektu treba da budu obradene; znacajno, mnogo, veoma mnogo i ekscesno
degradirana

2.4. Tipizacija degradiranosti po uticaju

VRN RN~

Negativan uticaj na zdravlje ljudi

Negativan uticaj na ekosisteme

Negativan uticaj na kulturna dobra

Negativan uticaj na poljoprivredu

Negativan uticaj na saobracaj

Negativan uticaj na funkcionisanje naselja
Negativan uticaj na osetljive industrije (prehrambena, farmaceutska i sl)
Negativan uticaj na vodosnabdevannje

Negativan uticaj na zdravstvene ustanove i lecilista
Negativan uticaj na Skolske i predskolske ustanove
Negativan uticaj na sport i rekreaciju

Negativan uticaj na turizam
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3. METODE IDENTIFIKACIJE I KATASTRIRANjA DEGRADIRANIH POVRSINA
Metode daljinske detekcije

Metode kartografske identidikacije

Metod modelovanja

Terenske metode

GPS metode identifikacije

Metod procene i merenja

A

4. METOD SAOPSTAVANjA I PRIKAZ KATASTRA
1. Informacioni sistem (GIS)
2. Kartiranje (pregledna karta 1: 300 000)
3. Elaborat
4. Naucno-stru¢na monografija

a) Odvale (urnisi, plazine)

Odvale se javljaju na velikim stenovitim odsecima. Pri tome moze da dode do odvaljivanja jednog
dela ili celog masiva. Mogu se odvaliti desetine kubnih metara stene. Odvaljivanje stene predstavlja
bucnu pojavu, ali su vazni i posledi¢ni procesi. Strmi stenoviti odsek prelazi u podnozju u sipar.
Kretanje odvaljene mase po odseku moze da bude u vidu stenovite lavine ili pojedina¢nih kamenova
koji se kotrljaju niz padinu. Velike stene mogu dospeti veoma daleko od odseka i usput ruse i lome
sve §to se im nade na putu. Od toga strada Suma, ali i zgrade ako se nadu na trasi kretanja odvaljenih
stena. Stanovnici strahuju od ogromne stene koja se nalazi izpod Pestingrada, i koja je ve¢a od 100
m’, i koja bi odvaljivanjem povukla ogromne koli¢ine materijala i porusila veliki broj gradevina
naselja Benovo. Stoga je ova stena ucvrséena lancima i velikim ¢elicnim podupornjima.

Zastita od odvala se odnosi pre svega na ulvriivanje stena sklonih odvaljivanju metodom
ankerovanja. Proraun broja ankera se zasniva na zapremini potencijalno nestabilnih stenovitih
blokova ograni¢enih pukotinama i na analizi unutra$njih naprezanja. Za hvatanje kotrljaju¢eg kamenja
koriste se mreze.

To je naroCito primenljivo pri zastiti puteva i pruga. Takode su u upotrebi pregradni zidovi i odvodni
jarkovi. Oni se moraju projektovati tako da efektivno zastite trasu puta od kamenopada. Problem sa
odronima je naroCito izrazen u kanjonskim dolinama (Perdap, Moraca) i terenima sa neotektonkom
aktivno$cu (Ostrog, Crnogorsko primorje).

b) Odroni

Odroni se javljaju na odsecima planinskih terena. Predstavljaju naglo odvajanje stenovite drobine,
zemljista i rastresitog materijala niz padinu. Pri tome se moze pokrenuti ogromna masa materijala koja
pred sobom rusi sve §to nade. Odroni su Cest problem za odrzavanje prohodnosti puteva. Poznat je
Zavojski odron kada je doslo do pregradivanja reke i nastanka jezera, a u poplavi je stradalo selo
Zavoj. Na mestu tada$njeg odrona koji je pregradio reku danas je izgradena hidroelektrana Zavoj.
Slic¢an slucaj se desio pocetkom 20. veka i sa Zapadnom Moravom kod Ov¢ar Banje, a na tom mestu
je kasnije izgradena hidroelektrana. Aktiviranje od-rona je posledica naru-Savanja ravnoteznog stanja
padine. To mo-ze da bude uzrokovano ili uklanjanjanjem oslo-nca materijalu u pod-nozju ili pak
oteza-vanjem materijala zbog natapanja kiSom. Pr-vi uzrok je tehnickog a drugi prirodnog karaktera.
Zastita od odrona podrazumeva adekvatno u¢vrséivanje putnih eskarpmana podzidama, a od prirodnih
uzroka podrazumeva izgradnju odgovarajuce drenaze.

v) Klizista

Klizista predstavljaju stalni problem i pretnju mnogim ljudkim dobrima. Smederevo je stalno izlozeno
napadima kliziSta. Sela u beogradskom Podunavlju, naro€ito Ritopek, takode trpe od stihije klizista.
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Prakti¢no cela zona od Beocina do Beograda, duz desne strane Dunava, je ugrozena klizistima. Veliki
su problemi za projektante da osmisle kako da provuku autoput i medunarodnu prugu a da ona bude
sigurna. Slican problem se javlja i sa kliziStem izmedu Umke i Bari¢a kod Beograda, gde je
konstantno ugrozen put za Obrenovac, a i trasa buduéeg autoputa za Juzni Jadran. Selo Mihailovac
kod Golupca moralo je biti premesteno zbog aktiviranja klizista. Najvece kliziste kod nas je ono koje
je pokrenuto kod sela Jovca u leskovackom kraju.

Klizista su oblik pokretanja tla na padinama nastao kao rezultat narusavanja ravnoteze izmedu
rastresite vodopropusne mase padine i trenja po kontaktu dodira sa nepropusnom podinom koja je
najc¢esc¢e od glinovitih minerala. Kada kontaktna ravan bude natopljena vodom ona postaje klizava,
smanjuje se otpor trenja i podinska masa se pokrene niz stranu. Nastanak klizista i formiranje
odgovarajuce klizisSne povrSine su u sferi statike tla. [zucavanje kliziSta je veoma vazan posao. Masa
klizista ukljuCuje materijal koji se nalazi izmedu klizne i topografske povrsine. U danasnje vreme
malo je poznato o razvoju klizita u vremenu.

Za razliku od laganog pomeranja padinskog materijala, kliziSta se aktiviraju kao rezultat jednog ili
nekoliko utiskivanja, tako da se posle zavrSenog procesa uocavaju stepenice razli¢itih veli¢ina.. Samo
kretanje se takode odreduje zakonima gravitacije, sa dodatkom zakona unutra$nje deformacije.
Klizita nastala putem ,,neumoljive” torzije su najviSe rasprostranjena. Dokaz za to je drvece koje
raste na povrsini kliziSta, koje je Cesto nagnuto unazad ka padini bez znacajnije unutrasnje
deformacije.

Plavne povrsine i naplavine

Poplave su znacajni uzrok degradacije povrSina. Naime velike vode nose sa sobom velike koli¢ine
otpadnog materijala. One sa sobom mogu da noser komunalne otpatke sa divlji deponija i smetliSta.
Poplave mogu da nose i ostave na aluvijalne ravni pored reka i jalovinu iz rudnika, ili deonije
industrijske i termoenergetske $ljake i pepela. Primer degradacije aluvijalne ravni oko Borske reke i
Tmoka je primer za to. Sli¢na situacija je i sa aluvijalnom travno peka posle pucanja flotacione brane
Valja Fundata kod Majdanpeka.

Degradaciju povrSina mogu izazvati a naplavine bujicnih tokova koje ponekada ne samo da ruse
mostove, brane nego plave njive i polja, zatrpavajuci plodno zemljiste, a ponekd unidtavaju puteve
pruge i druge infrastrukturne objekte.

Dnevni kopovi i majdani

Sa stanoviSta dejstva na zivotnu sredinu tehnoloski procesi ekstraktivnih oblika dele se na osnovne
grupe uticaja: premestanje materijala u okviru litosfere, izmena sastava pri obogac¢ivanju ili umanjenju
koncentracije elementa u materijalu.Zagadivanje sredine na mestima eksploatacije zavisi od niza
tehnickih i ekonomskih uslova. Kao primer, moze da posluzi nekorisno spaljivanje usputnih gasova na
naftnim buSotinama. Nedovoljno razradena tehnologija dovodi no neracionalnog rasipanja ovog
veoma korisnog resursa. On ne samo da se uzaludno trosi, nego njegovim spaljivanjem dolazi do
zagadivanja vazduha. Oko naftnih buSotina zagaduje se zemljiSte na velikom prostoru. Naftne mrlje
kao guba uniStavaju zemljiste, iskljucujuci ga iz biosfernih procesa. Narocito je veliko zagadivanje
vezano za eksplozije nafte i gasa. Drastican primer je havarija naftne buSotine u Meksickom zalivu
1979. kada se izlilo na povrsinu oko 15.000 tona nafte, gde je doslo do pravog pomora zivog sveta i
straSne degradacije priobalja. Do velikog zagadivanja moze da dode i kao posledica havarije tankera,
cisterni za transport, naftovoda. ili velikih skladista.

Povrsinska eksploatacija primenjuje se za ¢vrste mineralne sirovine, takode iz grupe metala, nemetala,
kaustobiolita. Izbor nacina i metoda eksploatacije zavisi, osim od geolosko-rudarskih jo§ i od
ekonomskih faktora. Povrsinsku eksploataciju brdskog ili dubinskog tipa prati: raskrivka, odlaganje,
otkopavanje mineralne sirovine i transport. Kod povrsinskih kopova dubinskog tipa posebna paznja se
posvecuje odvodnjavanju; Prema procenama oko 40% eksploatacije uglja, gvozdene rude oko 90% a
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hroma oko 95% otpada na povrSinske kopove. Povrsinski nacin eksploatacije ruda je dostigao takve
razmere zbog njegovih tehnoekonomskih preimucstava nad jamskom eksploatacijom: produktivnost
rada se povecava 3-4 puta; ekonomicnost je veca 3-5 puta, vreme izgradnje pogona je krace 2-3 puta.
Otvoreni kop omogucéava snizavanje gubitaka, primenu savrSenije mehanizacije i automatike, i
poboljsane radne uslove. Pri tom, povrsinskim kopovima se zivotna sredina znatno viSe podvrgava
degradaciji nego kod jamskih rudnika, jer se povrSinskim kopom povecava koli¢ina jalovine, a na
duze vreme se degradira i iskljucuje relativno velika povrSina zemlji§ta iz proizvodnje. Tako se
godidnje u svetu prevrne oko 2,5 milijarde m® jalovine na otkrivenim kopovima, a ta koli¢ina se
neprekidno uvecava, kako su rude siromasnije. Preraduje se svega oko 10% jalovine. Jalovina
zauzima ogromne povrSine, neretko i visokokvalitetnih zemljista. Potrebna su velika sredstva za
saniranje jalovi$ta, jer imaju znacajan uticaj na zivotnu sredinu. Tu se podrazumeva: podizanje velike
koli¢ine prasine, zagadivanje povrsinskih voda. Skidanjem pokrivke uklanja se vegetacijski pokrivac,
zemlja i jalovina se sprasuju, pa nije redak slucaj da se u vazduhu nadu velike koli¢ine Cestica prasine
od jalovine, zemljista i rude. Ako nema vetra, one se malo zadrzavaju u vazduhu i padaju na okolno
tlo prekrivajuéi prasinom okolinu. Oko rudnika i skladiSta na stotine metara unaokolo lis¢e drveca,
zgrade i poljoprivredne povrsine su prek-rivene crvenom prasinom. Sli¢no je i kod majdana laporca
(za cementare), gline i kaolina (za ciglane i keramicku industriju), ugljenokopa gde je okolina
prekrivena crnom ugljenom prasinom. Neke od prasina mogu imati i jako toksi¢no svojstvo. Prasina
od sulfidnih, antimonskih, olovo-cinkanih i drugih ruda se pokazuje kao toksi¢na, pa se o tome mora
voditi posebna paznja.

Posto bude izvadena ruda se, pre nego dode u topionice ili na fabricku preradu, mora pripremiti. Ta
priprema moze da bude mehanicka i hidroliticka. Mehanicka obrada podrazumeva najpre drobljenje,
kako bi se lakse izdvojili korisni minerali od drobine i kako bi bila moguca veca iskoristivost. Drobi
se i melje i ugalj, pre nego dospe u kotlarnice, ali se to radi i sa svim rudama i nemetalnim
mineralima. Od rudnika do mlinova ruda se transportuje specijalnim vagonetima ili pokretnim
trakama. Pri transportu cesto dolazi do ispadanja komada rude pa se okolina puteva, pruga i
transportnih traka prlja komadima i prasinom od rude. Takode ventilacija hodnika rudni¢kih jama na
povrsinu izbacuje prasinu, a ¢esto metan i druge Stetne gasove. 1z drobilica rude glavni zagadiva¢ je
prasina. Pri sitnjenju se dobija vrlo sitni prah, gde su Cestice pre¢nika nekoliko desetina mikrona. Ona
moze imati jako toksi¢no dejstvo, narocito ako su u pitanju rude olova, zive, arsena, kadmijuma i
vanadijuma. I pri drobljenju uglja se javljaju sli¢ni problemi. Tamo se oko drobilice javlja uglavnom
velika koli¢ina ugljene prasSine, a sa jaloviSta se takode podize prasina sastavljena od silikata i
karbonata. I kod eksploatacije i obrade kamena, pri proizvodnji kreca ili gradevinskog kamena, oko
kamenoloma i mlinova javlja se velika koli¢ina mineralne prasine.

Dnevni kopovi kaustobiolita i ruda kao i majdani kamena su znacajan primer degradacije i devastacije
povrSina. Primer tome su dnevni kopovi u Kolubarskom basenu, Kostolcu, okolini Bora i
Majdanpeka. Iskopavanjem rude ili fosilnih goriva dolazi do izdvajanja jalovine koja se odlaze sa
strane. Problemi zivotne sredine i degradacije prostora su:

Denivelacija povrsine i povecavanje disekcije;

Snizavanje nivoa podzemnih voda

Razvejavanje prasine sa kaustobioloitima li teSkim metalima

Zauzimanje velikih povrsina plodnog zemljista

Preseljavanje naselja I infrastrukturnih povrsina;

Zagadivanje podzemnih voda

Da bi se eliminisale naknadne Stete po zemljiSte i prostor uop-Ste, nastale eksploatacijom ruda,
neophodno je sprovoditi rekultivaciju degradiranih zemljiSta i predela (ponovno zasipanje, izgradnja
vodenih povr$ina i sl.). Treba imati u vidu da da ,,brda” jalovine ¢esto sadrze korisne minerale, koji bi
kroz proces obogadivanja mogli biti iskoris¢eni, ako ne sada a ono u bliskoj budu¢nosti, pogotovu $to
se Cesto radi o retkim elementima koji do sada nisu predstavljali veci interes za eksploataciju
(germanijum, litijum, vanadijum, titan, bor i sl.). U otpadnim vodama iz rudnika od te$kih metala
(zavisno od vrste rude) javljaju se: Al, As, Cd, Hg, Mn, Mo, Pb, U, V.

R
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Eksploatacija uglja menja lik Zemlje na velikim prostorima. Okolina je prekrivena ugljenom
prasinom, drveca malo ima, gradevine su crne a pluca ljudi crna od ugljene prasine. U naSoj zemlji
eksploatise se viSe mineralnih sirovina: ugljevi (mrki, mrko-lignitni), bakar, olovo-cink, crveni boksit,
beli boksit, barit, volastonit, kvarcni pesak, bentonit, roznaci, gline, ukrasni kamen, tehnicki
gradevinski kamen, Sljunak i pesak. Negativne posledice podzemne eksploatacije uglja mogu se
manifestovati sleganjem tla na povrsini neposredno iznad jamskih radova. Stetne posledice po Zivotnu
sredinu mogu nastati emisijom ugljene prasine nastale odlaganjem, drobljenjem i separisanjem uglja,
kao 1 pri transportu do potrosaca. Negativan uticaj povrsinske eksploatacije uglja na zivotnu sredinu
ispoljava se kod:

. busenja, koja neznatno zagaduju vazduh prasinom od jalovine i uglja u neposrednoj
okolini;

. miniranja, koja stvaraju prasinu od jalovine i uglja, i gasove, ¢ime se zagaduje vazduh
neposredne okoline;

. utovara jalovine i uglja, pri ¢emu nastaje prasina koja zagaduje vazduh okolnog prostora;
. transporta jalovine, koji znacajnije zagaduje vazduh prasinom u okruzenju;

. odlaganja jalovine, $to dovodi do nastanka prasine koja zagaduje vazduh Sire okoline, kao
i oksidacija uglja;

. odvodnjavanja, koja dovode do znacajnijeg zagadivanja vodotokova i tla ugljenim,
glinovitim i drugim ¢esticama na ve¢im rastojanjima;

. drobljenja i separiranja uglja, koje stvara prasinu i zagaduje vazduh.

Mehanizacija, oprema i druga tehnicka sredstva na povrSinskom kopu imaju takode zapazen udeo u
zagadivanju zZivotne sredine:
. Damperi, buldoZeri i druga transportna sredstva i masine na dizel pogon zagadivaci su
vazduha izduvnim gasovima i izvori buke na §irem prostoru.
. Bageri i druge masine na elektri¢ni i hidrauliéni pogon neznatni su zagadivaci vazduha i
znacajni su izvori buke.
. Objekti odrzavanja su potencijalni zagadivaci hemijskim produktima, ¢vrstim i te¢nim
otpadom koji dospevaju u vodotokove.
Narusavanje prirode je nezaobilazni pratilac eksploatacije uglja povrSinskim kopom:
. UniStavaju se velike povrsine plodnog poljoprivrednog zemljista kao i autohtoni biljni
svet.
. Velikim iskopima devastira se prostor, menja reljef i prirodni ambijent jer se stvaraju
jalovista.
. Dolazi do promena strujanja vazduha i mikroklimatskih uslova formiranjem jezera u
depresijama povrsinskog kopa.
Transportni sistem doprema jalovinu na odlagaliSte i prilikom utovara, drobljenja i transporta
zagaduje vazduh lebde¢im Eesticama jalovine. Zagadenju doprinose i izduvni gasovi motornih vozila
za dopremu jalovine. Izgradnjom odlagalista dolazi do promene prirodnog ambijenta, kao i reljefa.
Na velikom prostoru nase zemlje preovladavaju kre¢njaci koji se eksploatiSu za potrebe industrije,
najvie gradevinarstva. Morene i fluvioglacijalni nanosi u planinskim i ravni¢arskim terenima (kraska
polja) nasli su takode svoju primenu u gradevinarstvu kao §ljunak i pesak koji se vadi iz korita reka.
Poznato je mnostvo lokaliteta (majdana) eksploatacije krecnjaka kao tehnickog gradevinskog kamena,
Sljunka i peska. Eksploatacija tehni¢kog gradevinskog kamena ima negativan uticaj na Zivotnu
sredinu, posebno u urbanim i turistickim podru¢jima gde dolazi do promene prirodnog ambijenta i
devastacije prostora na turistiki atraktivnim podru¢jima. Napusteni majdani sa ostacima gradevinskih
objekata, delovima mehanizacije i asfaltnih postrojenja narusili su trajno prirodni ambijent na mnogim
lokacijama. Radom drobili¢nih postrojenja, transportnih sredstava i druge mehanizacije nastaje buka,
kamena prasina i gasovi od upotrebe eksploziva. Najvece zagadenje trpi okolina pri radu drobili¢nih
postrojenja bez upotrebe filtera. Eksploatacijom §ljunka i peska iz morenskih nanosa, korita reka i
jezera postoje moguénosti nastanka akcidenata ugrozavanjem obala reka neplanskom i (ili)
prekomernom eksploatacijom.
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Degradacija povrSina pri eksploataciji nafte i gasas

Nafta je viskozna te¢nost, specifiéne tezine 0,8-0,99 g/cm’. Sirova nafta predstavlja smesu hemijskih
materija, kojih ima oko stotinu. U sastavu dominiraju ugljovodonici (94-99%). Pored njih su prisutni
jos 1 kiseonik, azot i sumpor do 4%. Sumpor se nalazi u elementarnom stanju, u vidu
sumporovodonika, sulfida, merkaptana i tiofena. Sva jedinjenja sumpora imaju neprijatan miris. Ona
kao i neka jedinjenja azota (piridin) daju nafti i njenim derivatima karakteristican neprijatan miris.
Osnovne razlike medu naftama dobijenim na razlicitim geografskim lokacijama, uslovljene su ne
njenim hemijskim sastavom ve¢ sadrzajem njenih posebnih komponenti, §to se odrazava na fizicka i
hemijska svojstva nafte. Neke komponente nafte su bezbojne, a druge crne, boje ¢ilibara, mrke ili sa
zelenkastom nijansom. Neke komponente imaju prijatan miris, koji podseca na efira ili kanfora, a
druge veoma neprijatan miris. Bioloska i hemijska svojstva pojedinih komponenti su veoma razlicita,
pa je pri oceni uticaja na zivotnu sredinu i zivi svet neophodno znati sastav datog naftnog produkta.
Sastav nafte obi¢no odreduje sadrzaj ugljovodonika u njoj. Oni se dele na parafine, cikloparafine,
aromati¢ne i nafteno-aromati¢ne ugljovodonike.
Dobijanje nafte se odvija u 5 faza: 1) geoloska i geofizicka istrazivanja; 2) istrazna buSenja; 3)
eksploataciona busenja i priprema za eksploataciju; 4) eksploatacija nafte; 5) grubo ¢is¢enje i obrada
za transport. BuSenje je najvaznija i najskuplja faza u eksploataciji nafte, pa je odredivanje lokacije
izuzetno vazno. Busenje se vrii pomoéu specijalnih buseéih garnitura kojih ima vise tipova. Cesto se
pri busenju javljaju eksplozivni izlivi nafte i gasa, pa se deSava da po vise dana funkcioniSe ,,naftni
gejzir”, po vise desetina metara visok. Te erupcije mogu biti naftne, gasne i meSovite. Naftne su one
koje imaju izlive nafte 1.500-2.000 tona na dan a malo gasa (750.000 t/dan); gasno-naftne sa
sadrzajem gasa od preko 50%, i gasne sa oko 90-100% gasa. Po proticaju ove erupcije se dele na slabe
(izliv do 500.000 t/dan), srednje (0,5-1 miln t/dan) i jake (>1 mln t/dan). U svakom slucaju ove
erupcije predstavljaju veliku opasnost po zivotnu sredinu. Tako je u pokrajini Rivers erupcija zalila
naftom povriinu zemljista od oko 607.000 m’. Oko havarijske budotine izdvojene su 4 zone sa
razli¢itim stepenom zagadenosti: 1 — veoma veliko zagadivanje, 2 — srednje zagadivanje, 3 — malo i 4
— veoma malo zagadivanje zem-ljista. U prvoj zoni dubina prodiranja nafte u zemljiste je iznosila do
90 sm. Uporedo sa buSenjem vrsi se postavljanje cevi i zatvaranje izlaza. Za Zivotnu sredinu vazni su
prate¢i postupci, a naroCito za zagadivanje vode i zemljiSta. Za hladenje glave busilice koristi se
tecnost, koja se naziva isplaka. Ona moze da bude na bazi vode ili dizelskih ulja. U vodenoj isplaci se
dodaje bentonit (natrijum alumosilikat) koji je osnovni aditiv, jer reguliSe viskoznost i filtraciju. Kod
uljne isplake glavni aditiv je dizel ulje koje moze da bude u koli¢ini od 5-40% i raznim organskim
aditivima. Za zagadivanje najveéi problem predstavlja eruptivni nadin eksploatacije, jer se pri
erupcijama Cesto razlije nafta po okolnom zemljistu, a u vazduh odlaze velike koli¢ine gasa i naftnih
para. Nafta se iz buSotine odvodi u prihvatne rezervoare gde se podvrgava grubom ¢iséenju od vode,
mehanickih primesa i gasova.
1z busotina izlaze $tetni te¢ni otpaci kao prateca pojava. Ove drenazne vode sadrze znatne koli¢ine
metanola, koje dospevaju u njih iz uredaja za regeneraciju. Pri ¢iS¢enju magistralnih gasovoda i
naftovoda kao potencijalna opasnost zagadenja voda, zemljista i podzemlja javljaju se: ugljovodoni¢ni
kondenzati, mineralna mazivna kompresorska ulja, metanol, organske kiseline, povrsinski aktivne
materije i drugi deterdzenti.
Desilo se viSe havarija na busotinama nafte i gasa. Po svojim katastrofalnim razmerama svakako da je
najpoznatija erupcija gasa (SO,) kod Beceja 1968. godine. Ova havarija je odnela 5 ljudskih Zivota, a u
atmosferu je isteklo 500.000 m® gasa, a samo zahvaljujuéi povoljnim meteoroloskim uslovima
posledice nisu bile vece. U toku 1971. godine doslo je do erupcije gasa, nafte i materijala iz busotine
nedaleko od Kikinde. Pri ovoj havariji bilo je trajno zagadeno 150 hektara zemljista prve klase, a u
atmosferu nekontrolisano isteklo 3.300.000 m® gasa, pretezno metana. Sem havarija na buotinama
mogu se desiti i havarije na objektima za sabiranje, pripremu i transport nafte i gasa (eksplozija
komresorske stanice u Velikoj Gredi, poZar na rezervoaru nafte na utovarnoj stanici u Elemiru,
pucanje cevovoda za transport gazolina u Mokrinu i sl. predstavljaju opominjuce slucajeve o kojima
se mora ozbiljno voditi racuna).
Deponije §ljake i pepela
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Znacajan faktor zagadenja zivotne serdine i degradacije prostora su i deponije §ljake i pepela iz
termoelektrana, toplana i energana. Sa deponija koje u nekim slucajevima zauzimaju i vise desetina
hektara se u okolinu razvejava pepeo, a preko kisnih voda se raliva po okolnim prostorima koji
postaju neiskoristivi za poljoprivredu jer su izuzetno alkalizovani.

Deponije komunalnih otpadaka

Pored toga Sto estetski degradira prostor deponije i smetrliSta komunalnog otpada izazivaju i
zagadivawe okoline. Deponijsko tlo se na povrsini karakteriSe istim sanitarnim svojstvima kao i otpa-
ci, tj. niskim titrom crevnih bakterija, perfrigensa, proteusa, i sadrzi jaja helminta i predimaginalnih
stadijuma muva. Stepen obeStecenja otpadaka na deponiji je u direktnoj vezi sa uslovima skladiStenja i
karaktera procesa fermentacije (aerobni ili anaerobni). Posredno o stepenu opasnosti deponijskog
grunta moze se suditi po svojstvu filtrata koji se izdvaja iz njega. Nagomilavanje smeca na deponija-
ma i poligonima dovodi do zagadivanja zemljista oko deponije i ono se nalazi u kategoriji veoma za-
gadenih teritorija jer se u njemu nalazi crevnih bakterija manje od 107, perfrinhgensa-<10, jaja hel-
minta >100, larvi muva >100. [zu¢avanje pristupnih puteva do deponija pokazuje da je rasprostranje-
nje bakterijskog zagadenja razli¢ita na raznim rastojanjima od deponije. I na rastojanjima do 1 km od
deponije utvrden je visok stepen mikrobioloskog zagadenja. Ukupni broj mikroorganizama je konsta-
tov?n do 80 miliona u 1 g uzorka. Od toga je nadeno koli titra 10™, titra enterokoka 10 i perfigensa
10,
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6. Javno i privatno partnerstvo za zastitu Zivotne sredine

Javno-privatno partnerstvo (JPP) je dugorocan ugovorni partnerski odnos izmedu javnog i
privatnog sektora koji moze ukljucivati finansiranje, projektovanje, gradnju, upravljanje i/ili
odrzavanje infrastrukture i/ili pruzanje usluga od strane privatnog sektora, koje tradicionalno nabavlja
i pruza javni sektor. Kada je re¢ o primjeni JPP-a radi se o modelu koji donosi koristi za obe strane,
Sto zahteva uspesnu kombinaciju ciljeva javnog i privatnog sektora. Bitno je prepoznati okolnosti u
kojima je JPP bolja metoda isporuke usluge ili gradnje infrastrukture u odnosu na ostale tradicionalne
metode javne nabavke.

U mnogim projektima se mogu iskoristiti finansijska sredstva privatnog sektora i
upravljacko iskustvo za pruzanje usluga §to bi tradicionalno finansirao i vodio javni sektor. Osnovni
koncept javno-privatnog partnerstva (JPP) jednostavan je: umesto da npr. sam finansira i gradi
distribucijsku mrezu, vrti¢, javnu garazu ili druge objekte i infrastrukturu i zatim njima upravlja,
odrzava ih i pruza krajnju uslugu, javni sektor sklapa dugoroéni ugovor s privatnim sektorom koji ¢e
jednim ili svim delovima tih poslova upravljati umesto njega, zadrzavaju¢i samo regulatornu i
nadzornu funkciju (propisivanje standarda pruzenih usluga i nadzor nad njihovim postovanjem).

S druge strane, privatni sektor naknadu za pruzene usluge moze naplacivati direktno od
krajnjih korisnika (i snositi rizik trziSne potraznje) ili od javnog sektora u obliku najamnina i sl. (i
snositi rizik raspolozivosti objekta/infrastrukture).

Ovaj je pristup komplementaran sklapanju ugovora javnog i privatnog sektora, koji za cilj
nemaju pruzanje javnih usluga, ve¢ im je svrha privatizacija javnih dobara, ili podsticanje direktnih
ulaganja u trzi$no orijentisane projekte.

Javno-privatno partnerstvo se razlikuje od privatizacije i po tome $to se pravo na koristenje
javne imovine privatnom partneru daje na odredeno vreme (ugovoreni period), te se po isteku tog
perioda imovina vraca javnom sektoru, u prvobitnom stanju ili uz odredenu naknadu, ako su ulaganja
u meduvremenu povecala njenu vrednost.

Javno-privatno partnerstvo otvara mogucnosti za privatna ulaganja koja mogu omoguciti
realizaciju projekata koje ili ne bi uopste bilo moguce ostvarivati na teret klasi¢nog (proracunskog)
finansiranja, ili bi to zahtevalo mnogo vi$e vremena, $to esto nije prihvatljivo.

JPP omogucava koriStenje finansijskih, poslovnih i drugih znanja i vesStina privatnog
sektora, te inovativan preduzetnicki pristup u implementaciji i upravljanju projektima, $to moze
predstavljati i kljucni razlog primene modela JPP-a.

Prednosti JPP-a:

* brza izgradnja infrastrukture
* brza realizacija

* manji ukupni troskovi

* bolja alokacija rizika

* kvalitetnija usluga

* stvaranje dodatnih prihoda

* uspesnije upravljanje

JPP znadi da se:

- drustvena odgovornost, svest o potrebi zastite, ofuvanja i unapredenje zivotne sredine,
ukrsta

- sa finansijama, tehnologijom, delotvornim upravljanjem i preduzetnickim duhom privatnog
sektora.
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Postoje tri glavna uslova koji idu u prilog stvaranja partnerstva: kriza, pojavljivanje i
ukljucivanje «pokretaca» i nekoga ko sluzi kao katalizator.

Kriza

Uopsteno, trebalo bi da se pojavi Siroko prepoznata kriza - npr. ne postojanje odredene
usluge ili gubljenje resursa - pre nego li su partneri prisiljeni da se odlu¢e na saradnju kako bi resili
problem. Iako se nadamo da do napretka moze dodi i bez pojavljivanja krize, u praksi, inercija koja
mnoge ljude drzi na «utabanom» putu, prekida se najce$¢e nuznom potrebom za zajedni¢kim radom.

Podrzavaoci

Katkad ¢e (Cak i kad nema ozbiljne krize) pojedinac, grupa ili organizacija shvatiti da se
odvojenim, nekoordiniranim akcijama propustaju prilike za optimizaciju koristenja neobnovljivih
resursa. U stvarnom Zivotu, partnerstvo nece uspeti bez pdsticaja i opredeljenosti pojedinaca. Takvi
podrzavaoci (vode ili pioniri) mogu biti vladini sluzbenici, ¢lanovi udruzenja, poslovni ljudi,
akademci ili gradani koji omogucavaju stvaranje partnerstva. U drugim slucajevima «podrzavatelji»
su pruzaoci usluga, koji imaju korist od partnerstva.

Pokretaci

Cesto postoji potreba za nekom vrstom pokretada koji ¢e spojiti partnere. To mogu biti
aktivisti neke spoljne organizacije, npr. jedne ili vise medunarodnih finansijskih institucija ili drugih
tela koja postuju ili im veruju svi partneri.

Karakteristike uspe$nih partnerstava

Kompatibilni ciljevi

Vlada, korporativni svet ili ljudi od uticaja u zajednici moraju razumeti i postovati ciljeve
onih drugih. Tako:

» vlada moze u pocetku imati poteskoce prihvatiti profitne motive privatnih preduzeca,

» privatna preduze¢a mogu razmisljati o povlaenju iz birokratizovanog postupka
odlucivanja koji vlada u javnom sektoru, i/ili

* lokalne zajednice mozda nemaju strpljenja za bavljenje problemima drugih podru¢ja u
gradu.

U cilju reSavanja tih razlika, sve strane se moraju usredsrediti na Sire, komplementarne
ciljeve koji bi se trebalo posti¢i. Vazno je da shvate da javni i privatni sektor ne trebaju nuzno biti isti
da partnerstvo funkcionise, ali moraju biti priblizno kompatibilni.

Podrzavajuéa okolina

Podrzavajuc¢a zakonska, pravna i politiCka okolina predstavlja kamen temeljac za odrzivo
ukljucivanje privatnog sektora.

Prihvatanje

Vladini i poslovni lideri ne mogu graditi partnerstvo sami - politicko i drustveno
prihvatanje ukljucivanja privatnog sektora je vrlo bitno. Javnost mora videti uc¢esce privatnog sektora
kao korisno i potrebno. Javno prihvatanje ukljucivanja privatnog sektora kroz duze vreme, zavisice
prvenstveno od pruzanja obecanih usluga i ostvarene koristi po prihvatljivim cenama. Zbog toga, vrlo
je vazno razviti mehanizme kako bi se osiguralo da organizacija koja pruza uslugu, bilo da se radi o
organizaciji iz javnog ili privatnog sektora, bude odgovorna prema svojim korisnicima.

Kredibilitet i transparentnost

Kredibilitet ukljucenih lidera, kao i transparentnost procesa kriticne su odrednice
dugoro¢nog uspeha. Iskustvo govori da istinsko partnerstvo mora ukljucivati principe pravicnosti,
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transparentnosti u postupanju i zajednicki interes, odnosno korist. Za uspe$no partnerstvo u bilo kojem
projektu potrebno je poverenje i sigurnost.

Faktori koji doprinose trajnom partnerstvu:

« Ukljucivanje resursa

* Razvoj kapaciteta

« Uloge i odgovornosti

« Fleksibilnost

* Vreme

« Strpljenje

* Drustvena odgovornost
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7. Ekolo3ki i ekonomski instrumenti za zastitu Zivotne sredine
Ekonomski aspekt reSavanja problematike Zivotne sredine

Degradacija zivotne sredine je rezultanta ekonomskih aktivnosti, ona je opet ¢inilac umanjene
proizvodne moc¢i zaposlenih. Sa druge strane samo iz prirodne sredine se obezbeduju resursi za
proizvodni proces. Time se zivotna sredina svrstava u ekonomske kategorije, a kao protivstav,
ekonomija se mora tretirati kao menjajuci faktor u Zivotnoj sredini. Na taj nacin ekonomija i zivotna
sredina predstavljaju jedinstven sistem uzajamno povezanih odnosa. Tehnologija kao deo ekonomije,
odnosno proizvodni proces je direktno vezana za Zivotnu sredinu. Degradirana, tj. zagadena Zivotna
sredina direktno ograni¢ava radne i zivotne sposobnosti ljudi. Zbog toga se, kao imperativ namece
potreba smanjenja daljeg zagadenja sredine. U sustini ne postoji tehnologija koja ne degradira
okolinu, pa je primarni zadatak modernizacija tehnologije i postepeno otklanjanje zarista zagadenja.
Manje degradirajuca “Cista” i malootpadna tehnologija je po pravilu investiciono skuplja, ali je sa
aspekta kvaliteta zivota bolja, jer ne ostavlja nezeljene posledice. Naknadno uvodenje sistema za
preci$¢avanje najceSée ne daje povoljne rezultate, a investiciono je najskuplje jer zahteva dodatna
ulaganja. Stara degradiraju¢a tehnologija, zahteva rekonstrukciju, pre svega u smislu izmena
tehnoloskog procesa, bolje organizacije rada, izmene sredstva rada i sirovina.

Ekonomsko-ekolo$ki sistem

Savremena ekoloska situacija, u kojoj se odvija dana$nja ekonomska praksa, ¢ini neophodnim
kompleksno razmatranje privrednih problema sa aspekta zivotne sredine, a takode i razmatranje
zivotne sredine sa stanovista ekonomskog razvitka. Re¢ je o analizi sistema gde se kao osnovne
komponente javljaju ekonomika i zivotna sredina. Moguce ga je nazvati sistem tipa “ekonomika-
zivotna sredina”, odnosno ekonomsko-ekoloski ili ekonoloski sistem. Ovi sistemi mogu biti lokalni
regionalni i globalni, zavisno od veli¢ine prostora koji zahvata ova sprega.

Lokalni ekonomsko-ekoloSki sistemi su takvi sistemi kod kojih se izdvojeni deo privredne aktivnosti
(preduzece) razmatra u smislu medusobne povezanosti sa neposrednom okolinom ili pak sa njenim
pojedinaénim elementima (vazduh, voda, zemljiste, tlo). Regionalni ekonomsko-ekoloski sistemi se
karakteri$u ve¢im obimom i raznoliko$¢u privrednih objekata i adekvatno tome slozenijom prirodnom
sredinom. U njih spadaju grupe preduzeca (na primer rudarsko-industrijski reon), tzv. teritorijalno-
proizvodni kompleks u koji spadaju sva preduzeca na teritoriji koja ¢ini odredenu Zivotnu sredinu.
Globalni ekonomsko-ekoloski sistem je onaj koji podrazumeva ukupnu svetsku ekonomiku i zemlju
kao prostor, uslov i resurs te ekonomike.

Intenzivna je povezanost i sprega ekonomike i ekologije u jedinstveni ekoloski sistem, na lokalnom,
regionalnom i globalnom nivou, kada prirodni resursi istovremeno imaju ekoloske i ekonomske
funkcije, vezano sa njihovom transformacijom i vremenskim menjanjem i ispadanjem iz sistema. To
stvara komplikovane promene stanja prirodne sredine i ekonomike, u znatnoj meri odreduje karakter
njihovih odnosa i veza. Ocena i prognoziranje tih promena, odredivanje dozvoljenog obima umanjenja
u svakom od podsistema u okvirima pojedinih ekonomskih sistema, ne moze biti obavljeno
tradicionalnim metodama ekonomske i ekoloske analize. Javila se potreba za kvalitativno novim
metodama istrazivanja zasnovanih na zakonima postojanja, stabilnosti i razvitka slozenih sistema. U
danasnje vreme na dodiru ekonomike i ekologije razvila se nova nauka “ekonologija’ (ekonomika
zivotne sredine). Ona ima svoj predmet istrazivanja, metode, kategorije i principe, tj sve $to je
potrebno da bi se neka oblast ljudske aktivnosti konstituisala kao nauka. Ova mlada nauka se tek
nalazi u fazi konstituisanja. Jo$ nisu u potpunosti ocrtani njeni ciljevi, zadaci i mogucnosti, a metode i
principi su jo§ u eksperimentalno-teorijskom razradivanju. Ekonologija se dalje moze shvatiti kao
nauka o zakonima funkcionisanja, postojanosti i razvitka ekonomsko-ekoloskih sistema. Drugim
re¢ima, ona izuCava zakone zajednickog saglasnog funkcionisanja i razvitka ekonomike i ekologije u
kvalitativno ravnopravnim podsistemima i ukupnom ekonomsko-ekoloskom sistemu razli¢itog nivoa i
obima. Da bi se razjasnila sadrzina ekonologije, kao novog pravca razvitka nauke razmotri¢emo njenu
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retro-spektivu, njene konstituitivne osnove, metode i sisteme reSenja po kojima se ona razlikuje od
tradicionalnih i dosta izu¢enih oblasti saznanja.

Privredna delatnost, posreduje, reguliSe i kontroliSe razmenu materije izmedu drustva i prirode. Sa
razvitkom proizvodnih snaga teZiSte uzajamnog delovanja ¢oveka i prirode se pomerilo sa podruéja
neposredne (antropogene) povezanosti na podrucje posredne (tehnogene) sprege. Usredsredivala se na
najuzi front privredne delatnosti (ekonomike) i prirodne sredine (ekosfere). Paralelno ovom procesu,
proizilazi integracija nauka, koje taj problem izucavaju. Cilj upravljanja ekonomsko-ekoloskim
sistemima je povecanje efektivnosti privredivanja i kvaliteta zivotne sredine. Pod tim se podrazumeva
takva razmena materije izmedu proizvodne i prirodne sredine, koja se ostvaruje u takvom obimu da
budu zadovoljene sve potrebe drustva. Uz to je potrebno da se $to manje trosi drustveni i liéni rad, a
racionalno rasporeduju prirodni resursi, Cuva kvalitet zivotne sredine na potrebnom nivou i
obezbeduju normalni zivotni uslovi za aktivnosti drustva, kako u sadasnjosti, tako i ubuduce.

Finansiranje zastite Zivotne sredine

Razmatrajuéi celokupnu ljudsku aktivnost, koja ima za cilj povecanje kvaliteta ljudskog zivota u
prethodnom odeljku smo zakljucili da na kvalitet Zzivota direktno uticu: Zivotni standard (li¢ni i
drustveni) i zivotna sredina (prirodna i radom stvorena). Na¢i najprihvatljiviju ravnotezu izmedu ova
dva ¢inioca kvaliteta Zivota je osnovni zadatak niza naucnih disciplina pa i ekonomike Zivotne
sredine. Ako je u odredenom drustvu uspostavljen antagonizam izmedu li¢nog i druStvenog standarda
s jedne strane i zivotne sredine sa druge strane, javlja se nestabilnost sistema kvaliteta zivota. Problem
povecéanja zivotnog standarda tretira ekonomika, dok problem uvecanja kvaliteta zivotne sredine
razmatra niz naucnih disciplina, pre svega ekologija i kompleksna geografija. Da bi se uspostavila
ravnoteza, ¢ime se u osnovi stvara visoko kvalitetan zivot iz neravnoteznog stanja se u sistem
prebacuju odredeni elementi iz podsistema ekonomike u podsistem Zivotne sredine. To prebacivanje
moze da bude izrazeno u materijalnim ili finansijskim sredstvima. Operacije prenosenja finansijskih i
materijalnih sredstava iz podrucja zivotnog standarda u podrucje zivotne sredine mozemo nazvati
investicije u Zivomu sredinu. Sto se ti¢e pitanja same Zivotne sredine investicije mogu biti razliGite
namene i obima.

Uglavnom ta investiranja koja omogucuje privreda i drustvo su sledece:

. za poboljsanje radne sredine i radnih uslova;

e zapoboljsanje stambenih uslova radnih ljudi i gradana;

. za komunalnu higijenu i infrastrukturu;

. sanaciju degradirane prirodne i radom stvorene sredine;

. ulaganje u preventivne mere zastite (filteri, uredaji za precis¢avanje);

e  organizovanje zastite predela i objekata prirodne i kulturne bastine i td.

Svaki od ovih elemenata zivotne sredine je veoma vazan za druStvo ali i za Coveka pojedinca kao
biolosku i drustvenu jedinku. Zbog toga je davanje prioriteta bilo kom od ovih elemenata kod
namenskog izdvajanja iz privrede u osnovi pogresan pristup.

Pitanja investicija za poboljsanje kvaliteta radne sredine se reSavaju najceS¢e u okviru preduzeca.
Radni ljudi procenjuju kvalitet svoje radne sredine i ako smatraju da ona nije zadovoljovajuca, donose
odluku za njeno poboljSanje i obim potrebnih ulaganja nov¢anih sredstava iz svog dohotka. Preduzeca
imaju tela (komisije), koje prate stanje radne sredine i predlazu mere za njeno poboljsanje. U velikim
preduze¢ima postoje strucne sluzbe (referati) koje ne samo §to prate stanje sredine i uslova rada, ve¢
vr$e analizu i isprobavanje najboljih tehnickih i organizacionih postupaka za njeno poboljsanje,
predlazu visinu izdvajanja sredstava iz dohotka za ove potrebe. Kao jedan od osnovnih vidova
solidarnosti, kako medu radnim ljudima u kolektivu, u okviru jednog preduzeca, tako izmedu samih
preduzeca je posebno izrazena u relacijama radne sredine i uslova rada.

Jedan od osnovnih elemenata zivotne sredine i kvaliteta zivota su stambeni uslovi. Stambena Zivotna
sredina je tim vaznija $to Covek u njoj provodi veéi deo zivota. To je i osnovno mesto njegove
druStvenosti i socijalne organizovanosti. Lo$i uslovi stanovanja povlace i lo§ kvalitet Zivota u
najveéem obimu. ReSavanje kvaliteta stambene sredine se ostvaruje po dva osnova: druStvene
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investicije i licna ulaganja. Drustve-ne investicije su one koje izdvaja drzava preduzece, ili ustanova
za potre-be izgradnje stanova. Preduzeca i ustanove mogu iz svog viska sredstava izdvojiti deo za
stanove svojih zaposlenih. Drzava takode iz budzeta fina-nsira izgradnju stanova ili za svoje
sluzbenike ili za one koji ni na koji drugi nacin ne mogu resiti svoje stambene potrebe (socijalni
stanovi).

Licna ulaganja se vrse ili direktnom gradnjom ili kreditiranjem, kada pojedinac iz dela svoje plate
odvaja mese¢nu ratu za otplatu kredita. U dosada$noj Jugoslaviji investiranje u izgradnju stanova je
dostizalo skoro 10% nacionalnog dohotka, Sto nije bilo zabelezeno ni u jednoj zemlji sveta.
Investiranje u stanove predstavljalo je oko 85% svih neprivrednih investicija, a viSe od polovine
ukupnih ulaganja uopste.

Investiranje u komunalnu higijenu i infrastrukturu je takode vazan oblik angazovanja drzavnih,
drustvenih i privatnih finansijskih sredstava iz domena podizanja kvaliteta zivotne sredine. Za zivotnu
sredinu je od izuzetnog znacaja i infrastruktura, jer ona doprinosi socio-ekonomskoj i politickoj
integraciji ljudi, pa je od posebnog znacaja i za drustvenu sredinu. Ulaganja u komunalnu higijenu
(gradsko zelenilo, gradska ¢istoc¢a, dimnicarske usluge i sl) je od izuzetnog znacaja za kvalitet Zivotne
sredine u urbanim prostorima. Ta ulaganja drustvo vrsi preko odgovarajucih fondova.

Zivotna sredina na odredenim prostorima je veoma degradirana i kao prioritetan zadatak se nameée
potreba njene sanacije i regeneracije. To je najceSce slucaj sa gradskom sredinom u industrijskim
centrima, erodiranim terenima, devastiranim Sumskim prostorima i zagadenim akvatorijama. Ako se
uzme u obzir ogromna $teta, koja je nanesena pojedinim elementima zivotne sredine, ili predelima u
celosti, onda su ta ulaganja veoma mala. Napomenimo da se u Srbiji danas bespravno posece oko
100.000 m® drveta, da je zbog devastacije Suma u proslosti i nepra-vilne obrade tla u danasnje vreme
veliki deo naSe zemlje izlozen eroziji.

Privredna aktivnost je uticala i na izmenu kvaliteta vodne sredine, $to se odrazilo i na druge oblike
privredivanja, naro¢ito poljoprivredu, turizam, vodosnabdevanje i sl.

Svi ovi oblici degradacije pomenutih elemenata sredine zahtevaju velika ulaganja u njihovu sanaciju,
konzerviranje i precis¢vanje. Tako su ulaganja u sprecavanje erozije i uredenja zemljista u nasoj
zemlji dostigla ogromne vrednosti, ali su §tete od erozije daleko vece. Te investicije se ogledaju kroz
posumljavanje erozivnih podrucja, izgradnju malih akumulacija, pregrada na buji¢nim potocima i sl.
Samo u 1976. godini posumljeno je 24.000 ha ogolelih povrsina, Sto je svakako iziskivalo velika
ulaganja. Ulaganja u poSumljavanje svakako nisu bila dovoljna pa je poSumljavanje u stalnom
zaostatku. Ovo je posledica permanentnog nedostatka finansijskih sredstava, a sa druge strane to su
opterecujuca ulaganja jer nisu direktno i brzo profitabilna. Procesi industrijalizacije zemlje i nagla
urbanizacija su uslovili i pogorSanje kvaliteta. Zbog toga Sto se nije pravovremeno vodilo ra¢una kod
investiranja u industrijska naselja i postrojenja za za$titu vode i vazduha, danas smo suoceni sa
Cinjenicama da se moraju ulagati dodatna sredstva ne samo za uredaje za preiS¢avanje, ve¢ i u
sanaciju posledica zagadenosti.

Investiranje u zastitu zivotne sredine (filtri, uredaji za preciSc¢avanje, i sl) je sastavni deo ukupnih
investicija i kao takve ih treba tretirati. Uostalom i zakonski je ta materija regulisana. Danas i banke
daju najpovoljnije kredite kada su u pitanju investicije u zastitu sredine. Pored toga, drzava oslobada
poreza organizacije koje investiraju u sredinu u obimu tih investicija. Znatna sredstva takode je
potrebno ulagati u organizaciju zastite i upravljanje zastitom, kao i u nauc¢no istrazivacki rad u ovoj
oblasti. U SR Jugoslaviji (Srbija i Crna Gora) je pod zastitom oko 200.000 ha prirodnih predela
(nacionalni parkovi i rezervati prirode), od kojih se samo jedan (NP “Durmitor”’) moze sam izdrzavati,
dok za izdrzavanje ostalih trebaju velika finansijska sredstva. Republicki i pokrajinski zavodi za
zastitu prirode i spomenika kulture i sli¢ne organizacije na nivou opstina i preduzeca, trose velika
sredstva za strucni rad po pitanjima zastite prirode. Velika sredstva se ulazu i za kontrolu stanja
kvaliteta zivotne sredine (merenje zagadenosti vazduha i voda) koja obavljaju neupravne drzavne
organizacije: Savezni i Republicki hidrometeoroloski zavod, Republicki, gradski i regionalni zavodi
za zaStitu, zavod za zastitu zdravlja i sl. Neke od ovih republickih i saveznih institucija imaju svoje
stalne publikacije, biltene godiSnjake, a pojedine od njih organizuju i naucne i stru¢ne skupove iz ove
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b)

oblasti.? Osnovni odnos ekonomike i Zivotne sredine, kroz izdvajanje dela sredstava iz dohotka
privrede u zdravu Zzivotnu sredinu, je pokazatelj civilizovanosti odredene druStvene zajednice,
pokazatelj njenog kupturnog napretka i drustvene svesti.
Kod izu€avanja zagadivanja elemenata zivotne sredine, moramo se drzati ¢injenice da svakom iznosu
tehnogenih emisija zagadivaca u okolinu odgovara i iznos ulaganja, da se saniraju posledice te
emisije, ili da se ta emisija svodi na MDK. Ti izdaci mogu biti:
. izdaci neophodni za snimanje, emisija zagadivaca do nivoa MDK;
. izdaci za kompenzaciju negativnih dru$tvenih posledica;
. izdaci u vidu rashoda sirovina, koje se neutroSene gube u vazduhu ili odpadnim vodama.
Uporedo sa tim pod tr$kovima zagadivanja sredine treba podrazumevati prirast rashoda u proizvodnoj
i neproizvodnoj sferi ekonomike. Videli smo da troskovima izazvanim zagadivanjem sredine nastaje
ceo konglomerat rashoda, §to dovodi u sumnju svrhishodnost i moguénost njihovog objedinjavanja u
jedinstvenu kategoriju troskova. Povezanost zagadivanja i ekonomskih ulaganja je ocigledan.
Jednostavno Sto je ve¢i iznos zagadivanja, namece se potreba veceg ulaganja na sanaciju i spre¢avanja
posledica toga zagadivanja i obratno.
1. Izdaci neophodni za umanjenje emisije zagadivaca se iskazuju kroz finasiranje tri vrste
delatnosti, kojima korespondiraju odgovarajuce stavke rashoda, odnosno materijalnih troskova,
da bi te delatnosti normalno bile obavljene:
a) Izgradnja i ekploatacija raznih uredaja i sistema za pre¢i$¢avanje na samim izvorima zagadenja,
zatim i izgradnja zastitinih zona oko tih izvora zagadivanja.
Ustanovljenje novih malootpadnih tehnoloskih postupaka, kojima se obezbeduje zatvoreno
kruzenje materijala i energije, uz minimalne proizvodne gubitke materijala i energije u vidu
proizvodnog otpada.
Ustanovljenje sistema kontrole stupnja zagadenosti, a naro€ito u takvim slu¢ajevima kada su za to
nepovoljni hidrometeroloski uslovi. Izdaci za ove tri vrste delatnosti se moraju uklopiti u proizvodnu
cenu odgovarajuéeg tehnoekonomskog sistema. Cesto u nasim okvirima nije tako. Poznato je da
gradski uredaji za prec¢iS¢avanje otpadnih voda ne opterecuju privrednu proizvodnju na advekatan
nacin, ve¢ posebno kroz budzet. Takode nije na odgovaraju¢i nacin reSeno ni pitanje izmesStanja
industrijskih postrojenja van gusto naseljenih gradskih celina. Jo§ je slozenije utvrdivanje
ekonomicnosti uvodenja bezotpadnih tehnologija. To je otezano jer je ekonomi¢nost ostvarena ne
samo po osnovi zastite sredine, nego i povecavanjem efektivnosti poslovanja i utilizacije sirovina i
energije. Zbog toga se ovakvi postupci mogu uvrstiti u troskove proizvodnje u uzem smislu i kao
troskovi za sperecavanje zagadenja. Tako, na primer, troskovi oko dobijanja sumporne kiseline na
bazi kori$¢enja sumporvodonika iz odpadnih gasova obojene metalurgije, su za 30% manji od
proizvodnje H,SO4 u hemijskoj industriji. TroSkovi proizvodnje sumporne kiseline se dakle u
preduze¢ima obojene metalurgije mogu uvrstiti u proizvodne i u troskove drustvenog standarda. Za
potrebe analize, ras¢lanjivanje ovih postupaka i ulaganja u njih moze se obaviti na osnovu efektivnosti
sprovodenja proizvodnje ili zastite sredine.
Pored troskova za sprecavanje i izmenu tehnoloskih postupaka, nisu od male vaznosti ni troskovi koji
su vezani za monitoring (kontrolu) kvaliteta Zivotne sredine. Tu su u pitanju razne inspekcijske sluzbe,
uredaji za automatsku kontrolu, institucije koje preuzimaju na sebe ulogu istrazivaca, zatim razne SIZ
za zastitu i unapredenje zivotne sredine, koje ukljucuju i sam monitoring.
2. Troskovi kompenzacije negativnih drustvenih posledica izazvanih zagadivanjem i
degradacijom zivotne sredine, nisu u direktnoj vezi sa odredenim emisijama Stetnih materijala,
pa se ni troskovi ne mogu izkazivati kao proizvodni. Posledice u drustvu, od zagadivanja sredine
su najpre medicinsko-bioloskog karaktera, a zatim fizi¢ko-hemijskog, i socijalnog karaktera.
Danas je lako dokazati vezu zagadenja i raznih obolenja stanovniStva, pogorSavanje

? Takse ny6ankaumje u3gajy: Peny6andkm 3aBog, 3a 3awWTuTy npupoae Cpbuje - “3awrtuta npupoae”,
Peny6aunuku 3aBog, 3a 3awTuTy npupogae LipHe Mope - “MnacHuK”, CaBesHU XMAPOMETEOPOJIOLLKM 3aBOA,
- “MeTeopnoNowWKM roguibak” n “Xuaponowku rogmwsak”, Penybanykm XM3 Cpbuje - “lMpernes
cTakba KBanuteta Boga y CP Cpbuju” n T4,
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funkcionisanja ekosistema, uvecanje korozije metala, njihovih legura i gradevinskih materijala.
Troskovi sanacije svake od navedenih grupa su veliki, ¢esto i nemerljivi, pogotovo kada je u
pitanju ljudsko zdravlje. U tom pogledu mozemo izdvojiti slede¢e kategorije Steta od
zagadivanja:
a) pogorsanje kvaliteta zivota, kao posledica pogorSanja zdravlja stanovnika, naruSavanje
uslova za rad i odmor;
b) gubici radnog vremena zbog obolenja radnika, a samim tim i smanjivanje efektivnog rada;
c) smanjenje ekonomske vrednosti resura zbog njihove zagadenosti, usled njihovog
prilagodavanja raznim namenama;
d) inteziviranje raznih korozionih i razarackih procesa na meterijalima.
Ovakve Stete se odrazavaju na ekonomicnost poslovanja u raznom obimu. Te posledice izazivju
odredenu strukturnu preraspodelu drustvene proizvodnje kao “zastitnu reakciju” na zagadivanje
sredina. Tako se, na primer, u zagadenim predelima javlja dopunsko opterecenje poljoprivrede,
Sumarstva, ribolova i sl, zbog umanjene proizvodnje. Za kompenzaciju umanjenja produktivnosti
zemljiSta i akvatorija neophodno je ulagati sredstva za regeneraciju i pre¢iS¢avanje, a to utice na
efektivnost proizvodnje industrije, koja se javlja kao degradator.
Pogorsavanje kvliteta Zivota u zagadenim podruc¢jima dovodi i do uvecanja rashoda na lecenje obolelih
od posledica zagadene sredine, zatim su tu i Stete zbog umanjene produktivnosti primarne proizvodnje.
Zatim treba uzeti u obzir kompenzacije i troskove oko nalazenja novih izvorista vodosnabdevanja (kao
zamena za zagadivanje, ubrzane potrebe za remontom brodova i fasada zbog razaraju¢ih i korozivnih
materija koje se nagomilavaju u vodi i vazduhu.
Stanovnistvo u naseljima sa zagadenom sredinom veliki deo svog vremena (radnog i slobodnog) trosi na
leCenje i rehabilitaciju. Moguce je ekonomski oceniti posledice gubitka ne samo radnog ve¢ i slobodnog
vremena, jer je ono Njegova nadgradnja, a Cesto i uslov kvalitetnog funkcionisanja rada. Zavisnost
slobodnog i radnog vremena se mozZe izraziti kroz odnos krajnjeg proizvoda i utro$enog radnog vremena.
Sve ovo ukazuje da ekonomskih posledica zagadivanja sredine ima veoma mnogo i da se one mogu i
racunski izraziti. Direktni i indirektni troskovi zagadenja Cine ekonomsku ocenu produktivnosti
proizvodnje veoma slozenom.
3. Troskovi kompenzacije gubitaka sirovina se javljaju zbog pojave relativno velike koli¢ine otpadaka,
bez obzira da li je to sirovinski ili eneregetski otpad. Poznata je Cinjenica da se velika koli¢ina
sirovinskih materijala ne ugradi u proizvod, ve¢ se izgubi u toku proizvodnog procesa. Ti gubici su ili
kroz dimnjak (u vazduh), ili kroz otpadne vode, ili se pak radi o ¢vrstom proizvodnom otpadu. Po
nekim prora¢unima oko 10% energije utroSenog uglja u termoelektranama se izgubi kroz dimnjak, tj.
nesagoreli ugalj odlazi u vazduh. Oko 40% energije ovakve termocentrale se jednostavno izgubi na
neproizvodne funkcije.
Fiskalne mere

Sa ekonomskog stanovista, prekomerna ekoloska degradacija povezana sa prevozom, ve¢
dugo vremena se smatra posledicom neuspeha na trzistu. Ovi neuspesi u osnovi odrazavaju nedostatak
adekvatnog vrednovanja ekoloskih izvora $to, sukcesivno, moze dovesti do preteranog eksploatisanja
istih. U poslednje vreme, medutim, razvoj tzv. javno-izbornih teorija o politickom izrazavanju je
doveo do razumevanja da postoje dodatni problemi u vezi sa intervencijom vlade. U ovakvoj situaciji,
nivo ekoloske degradacije vezan za prevozne aktivnosti moze biti pogorSan vladinim meSanjem u
trzi$ne procese radi postizanja ciljeva umesto neophodne efikasnosti (npr. distributivnost prihoda ili
rast godiSnjih prihoda drzave). Primer je Siroko rasprostranjena upotreba godiSnjih dozvola za
drumarinu. Ovaj sistem omogucava koris¢enje puteva za sve, ne uzimajuci u obzir razlog upotrebe, i
obezbeduje vladi ¢vrst izvor prihoda. Medutim, to ne podstice na smanjenje saobracaja.

Ekonomski podsticaji mogu redukovati koli¢inu saobracaja i preorjentisati prevoz ka
sluzbama javnog transporta. Obic¢no nije dovoljno samo razviti i poboljsati javni prevoz i puteve radi
postizanja datih ciljeva. Takode je neophodno uvesti posebne mere koje ogranicavaju koli¢inu
automobilskog saobracaja. Naplate i dazbine ga mogu smanjiti na mestima gde je posebno intenzivan
ili mogu biti potrebna poboljsanja uz direktne kontrole. U gradskim podrucjima, ovo je neophodno da
bi se nasla ,,zariSta” izduvnih gasova i prenatrpanost, kako bi se obratila paznja na ekoloske principe.
Glavni ciljevi za uvodenje fiskalnih mera radi redukovanja saobracaja mogu biti:
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. Smanjenje privatnog prevoza kroz poviSenje iznosa kazni za parkiranje, drumarina i
lokalnih ekoloskih naplata

. Smanjenje kilometraze u gradovima i povecanje poreza na beneficije zaposlenih na
slobodna vozila
. Restrikcija broja teskog, dizel saobracaja.

Povecanje naplata za parking usled povecane parking kontrole i drumarine, mogle bi biti
vazna stavka u ukupnoj saobracajnoj politici o smanjenju kori§¢enja privatnih vozila unutar gradskih
oblasti.Uvodenje lokalnih ekoloskih dazbina za gorivo, prvenstveno za kola bez katalizatora, takode
moze pomo¢i kao jedna od mera. Smanjenje kilomtraze u gradovima moze isto tako imati znacajne
efekte na okolinu za duzi vremenski period. Moguénost menjanja poreza na beneficije zaposlenih
takode treba uzeti u obzir, da bi poreske naplate bolje pokazale prdnosti zaposlenima i cenu beneficija
poslodavcima.

Da bi se smanjile emisije opasnih, mutagenih supstanci u gradskim centrima, dalje mere su
neophodne, posebno za teski, dizel saobracaj. Primeri takvih mera su ekoloska klasifikacija vozila ili
posebni sistemi ekoloskih oznaka za vozila. Uvodenje poreskih olaksica za elektricna vozila: i za
porez na prodaju i godi$nji porez na vozilo, moglo bi da podstakne na vece koriS¢enje elektriénih
vozila za isporuku i servisne potrebe u centru grada

Tehnicka dostignuca obi¢no obuhvataju osnovne ekonomske razloge problema. Posebno,

to nije puno ucinilo da zainteresuje ekonomiju oko kori§]enja transportnih sistema. Procenu vidljivih
posledica mogu da stimuliSu dva razlicita razloga. S jedne strane, cena koja je placena moze da se
smatra kao kompenzacija troskova i/ili disutiliteta. S druge strane, moze biti iskori§]ena kao
ekonomska podrska za postazanje bolje doznake sredstava. Medutim, i upotreba finansijskih mera je
uglavnom koristila politi¢ki pogodnu moguénost da pokusa da prevede korisnike transporta u ekoloski
blaze forme, pre nogo da resi ekoloske probleme u osnovi. Na primer, subvencije za javni transport,
¢ak i kad bi bilo garantovano da su efikasno koris¢ene od strane industrije koja snabdeva, uglavnom
redukuju ukupne troskove transporta dalje vodeci u prekomernu mobilnost i Stetne posledice.
Uprkos tome, finansijska podrska za uvodenje ekoloski prihvatljivih tehnologija brze nego §to zahteva
zakonodavstvo se pokazala kao uspe$na u nekoliko zemalja, posebno u slucaju uvodenja katalitickih
konvertora. Ovo moze biti neutralno u odnosu na godis$nji prihod drzave, i predstavlja konkretnu
primenu "Princip-Isplate-Zagadivaca”. Da bi osigurali da napredovanje najdostupnije tehnologije bude
ucvrséeno, neophodno je imati efikasan nadzor i programe za odrzavanje koji ukljucuju i testiranje
emisije. Mere koje bi podstakle druge vidove transporta (investicije, subvencije, gradski razvoj.. itd.)
sada su veoma ucestale, i izgleda da predstavljaju glavni deo strategije mnogih zemalja radi smanjenja
ukupnog ekoloskog uticaja. Medutim, ove mere takode sa sbom nose nose i rizik da budu neefikasne u
promeni modalne podele. Politika upotrebe restrikcije upotrebe automobila obi¢no izaziva politicke
poteskoce. Trake za autobuse, ograniCenje parkiranja, peSacke zone i uvodenje veceg toka saobracaja,
sve je prihvaceno, ali ne tako lako. O putarini se sve vise i viSe diskutovalo kao o logi¢nom koraku da
ljudi plate za zagadenje i guzve.PolitiCari najéeS¢e mogu samo da dobiju pristanak takvih planova za
svoje strategije ukoliko koriste veliki udeo fonda za izgradnju puteva, reSenje koje nije neophodno
zadovoljavajuce sa ekoloske perspektive.

Znacaj Sirenja ekonomskih politickih dokumenata za borbu protiv nepovoljnih ekoloskih
posledica transporta je postepeno rastao poslednjih godina. Glavna poteskoca u uspostavljanu
ekoloskepolise u ekonomskim terminima je da tera na direktno suprotstavljanje uskladivanjima koja
moraju da postoje kako bi koriS¢enje transporta bilo maksimalno optimizovano. Uvek kada su
neuspesi na trziStu osnova problema, potrebno je naci zainteresovane stranke koje bi platile pun iznos,
ukljucujuéi ekoloske posledice njihovog delanja. Dodatno, kada osnovni uzrok poti¢e od neuspesnih
intervencija u procesu donosSenja odluka, vlada bi trebalo jasno da odredi celokupne ekoloske troskove
polisa koje se vode, a koje su prvenstveno namenjene prihodu redistribucije, industrijskom razvoju,
povecanju godiSnjeg drzavnog prihoda, itd.

Postoje veliki dokazi da trziSte moze biti korisnije upotrebljeno za postizanje ekoloskih
ciljeva i, Cak Sta vise, na najefikasniji moguci nacin. Trzita su izuzetno dobri pokazatelji resursa;
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kada su svojinska prava pazljivo odredena, mogu posluziti da se zadovolje ekoloski zahtevi. Posebno,
mehanizam procene moze da pruzi moéno i fleksibilno osiguravajuce sredstvo kako bi korisnici
transporta bili svesniji ekoloskih uticaja njihovih aktivnosti. Odredivanje cena ekoloskih izvora je, kao
§to je poznato, tesko. Poteskoca moze biti povecana u kontekstu veoma neegzaktne nauke procene
dobara i usluga. Medutim, poslednjih godina je napravljen progres. U svakom slucaju, predvidaju se
znacajna poboljSanja u nac¢inu na koji se korisnici transporta odnose prema okolini.

Primeéeno je da uvodenje naplata za koris¢enje okoline ima za posledicu dohodak-
distribuciju za transportne korisnike koji su obavezni da plate pun iznos svojih aktivnosti, u poredenju
sa §irom javno$cu koja dobija beneficije od povecanih ekoloskih uslova. Obi¢no politicki problemi
poti¢u od ovakve situacije, posebno od kada neke od transportnih udruzenja koja su najveéi
zagadivaci predstavljaju moc¢ni lobiji. Ali, ove teSkoce, mogu u nekim slucajevima da budu i
prenaglasene. Postoje odredene ekonomske polise koje nude i ekoloski napredak i vecu efikasnost
¢isto u vidu transporta. Dobar primer je prihvatanje naplata drumarina na bazi tezina-razdaljina nego
onih godisnjih.

Ovo omogucava mehanizam kojim je voza¢ odmah svestan manjih troskova koris¢enjem
drumske infrastrukture i, kao posledica, podstice ekonomiju i na ovaj nacin i na nacin koris¢enja
ekoloskih resursa. Distributivne posledice prihvatanja fiskalnih mera (putarina, naplate emisije
ugljenika, diferencijalne naplate, itd.) mogu dovesti do ekonomskih distributivnih efekata isto kao sa
bilo kojom merom polise. Ipak, fiskalni instrumenti su zasluzni da godi$nji drzavni prihod obezbeduje
pomo¢ pri zadrzavanju najstetnijih uticaja.

Medutim, smanjenje trzi$nih neuspeha kroz razboritiju upotrebu sistema procene i dalje
moze biti nedovoljno. Vlade bi mogle da uzmu veée uesée u ekoloskom razumevanju svojih
postupaka, odredivanjem transporta i srodnih oblasti. Ba§ zato $to je transport i glavni element
individualnog izdatka i vazna stavka mnogih proizvodnih procesa postoji prirodna teznja da vlade
posreduju u trzistima transporta radi postizanja raznih netransportnih ciljeva. Na stranu postaviti pitanj
koliko je efektivan postupak placanja transporta kao sredstvo, npr. podsticanja lokalnog ekonomskog
rasta ili pomo¢i industrijama koje izvoze, itd. moze dovesti do situacije u kojoj ekoloSka pitanja mogu
biti jednaka onima ukljuéenim u postizanje ovih $irih ciljeva. Nazalost, u ve¢ini slucajva, postoji
nedovoljan obzir prema ekoloskim troskovima.

Integrisanje ekoloskih razmatranja u obliku polise zahteva napore da se osigura da ce
ekoloski troskovi i dobiti biti razmotreni na isti nafin kao $to su i drugi relevantni elementi. U
idealnom slucaju, sve polise vezane za transport bi trebalo podvréi analizi "najvece dobiti u ceni” sa
uspostavljenim ekoloskim teznjama, radije u finansijskim uslovima, pored ogranienog transporta i
ostalog. Dok je ovo nekakav idealisticki pristup, metode procene kao ekoloski troskovi vezani za
transport: buka i lokalno ekolosko zagadenje se razvijaju, i bar su razumno prihvatljivi kao
konvencionalni parametri npr. nov¢ana vrednost putnih usteda. Mozda realnije za kratko vreme, je
potreba Sire ipotrebe procene ekoloskih uticaja, uprkos njenoj ogranicenosti, da bi se bar uzeli u obzir
ekoloski faktori pri nastanku transportnih polisa.

"Osvezenje” infrastrukture i uskladivanje transporta i ekoloskih ciljeva se ne moze brzo
uraditi. Obi¢no, glavne infrastrukturne promene zahtevaju 30 do 50 godina. Medutim, neophodno je
uskoro poceti sa njima da bi se izbeglo moguce naglo i katastrofalno razgradivanje.
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8. Zastita Zivotne sredine i ekonomija prirodnog kapitala

Prirodna sredina privredi obezbeduje materijalne i energetske resurse. Upotrebni kvalitet resursa utice
na cenu proizvoda, a time i na cenu proizvodnog rada. Kada se govori o vrednosti rada ne misli se na
rad ulozen na njihovu ekstrakciju i pripremu za ukljuéivanje u tehnoloski proces. Ovde se, dakle, misli
na vrednost resursa u inicijalnom stanju. Do sada se smatralo da prirodni resursi u koje nije ulozen
proizvodni rad, postoje sami po sebi i nemaju vrednost. Medutim, kada je, zbog intenzivnije
proizvodnje, doslo do degradacije elemenata i kompleksa zivotne sredine i kada su se morala ulagati
materijalna, radna i finansijska sredstva za njenu sanaciju, doslo se do spoznaje da i prirodna sredina
ima svoju vrednost. Dalje je trebalo tu vrednost prevesti u pragmati¢ne okvire, tj. definisati deo cene
proizvoda koji je rezultat vrednosti komponenti ili kompleksa zivotne sredine.

11}11(‘:,13?;1? ZAGADENA
EKONOMIJA ZIVOTNA SREDINA
SREDINE = = (OTPACT)
(RESURSI)

PROIZVODI

Ekonomska povezanost prirode i drustva.

Zivotna sredina se sa ekonomikom nalazi u obliku mnogostruke sprege raznoraznih odnosa i aspekata.
Presudan znadaj u tim odnosima ima socioekonomsko ustrojstvo drustva i struktura ekonomskog
sistema. Posebnu ulogu i zna¢aj na relaciji ekonomika-zivotna sredina imaju i drustveni odnosi.

U profitnoj privredi se javlja jo$ jedna proitivurecnost, koja tangira problematiku zivotne sredine, a to
je antagonizam medu proizvodnjom i potrebama. U ekonomskom sistemu, gde se proizvodnja
materijalnih dobara i razmena materije sa prirodnom sredinom pot¢injava ciljevima realizacije profita,
granice potreba prevazilaze stvarne mogucnosti upotrebe proizvoda i razumne okvire. Osvrnimo se
samo na posledice “automobilizacije” razvijenih zemalja. Pretvaranje automobila, koji je neosporna
potreba, sistemom reklame u svojevrstan kult-feti§, uslovilo je neopravdani razvitak automobilske
industrije, koja zajedno sa svojim proizvodom postaje glavni potro$a¢ goriva, metala i hemijskih
proizvoda. Na taj nacin i pri ovakvoj proizvodnji ubrzanije se trose prirodne materije, Sto nije vezano
za stvarni porast blagostanja. Jo§ je drasti¢nija situacija kada je u pitanju proizvodnja oruzja. Za
vlasnike kapitala je bitno da ostvari profit, a ne ostvarenje blagostanja svih ljudi. Prema prora¢unima
burzoaskih ekonomskih teoreticara, da bi se uvec¢ao razvoj za 1% neophodno je uvecati eksploataciju i
potrosnju prirodnih resursa za 1,5%. To ubrzava iscrpljivanje prirodnih resursa i umanjuje kvalitet
zivotne sredine. Troskovi uspostavljanja prirodne ravnoteze se ve¢ procenuju na nekoliko desetina
milijardi dolara, a u najrazvijenijim zemljama zapada (Japan, USA) i na nekoliko stotina milijardi. To
je prinudilo rukovodstva pojedinih zapadnih zemalja da pristupe razradi nacionalnih programa
“spasavanja prirode” i ubrzavaju promovisanje zakonske regulative za eksploatisanje prirodnih
resursa. Neke kompanije su prinudene da menjaju svoje proizvodne programe, jer su dosle pod udar
zakonodavstva o zastiti sredine.

Po stepenu intenzivnosti sprege, ili ta¢nije receno, zavisnosti od sredine, na prvom mestu se nalazi
poljoprivreda. Sredina se ovde javlja kao sustinski ¢inilac i vazan uslov poljoprivredne proizvodnje.
Kvalitativno najvaznije sredstvo proizvodnje u poljoprivredi je zemljiste.

Kao sredstvo za proizvodnju zemljiste se mnogo razlikuje od masina. Pre svega ovo nepokretno
sredstvo ima vrednost kao zivotni resur. Zemlja je vezana za jedno mesto i ne moze se uvecavati.
Osvajanje novih poljoprivrednih povrSina je moguée ukoliko ih ima. Inace, svedoci smo stalnog
umanjenja, jer gradovi, industrija, dnevni rudarski kopovi i saobracaj sve vise atakuju na zemljiSte.
Iskori§¢avanje zemljista nije vezano samo za pedoloski pokrivac ve¢ i za niz uslova prirodne sredine:
svetlost, reljef, padavine, temperature, podzemne vode i sl. ZemljiSte moze dobiti i svojstva koja nisu
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karakteristi¢na za prirodnu sredinu. To je ustvari jedan od najvaznijih problema u sprezi poljoprivrede
i zivotne sredine. Veoma je vazno odrzati prirodna svojstva zemljista, a pri tome uvecati prinose.
Veoma visoku intenzivnost sprege zivotne sredine i prirodne sredine ima i preradivacka industrija.
Ona je, kao i poljoprivreda, vezana za prirodne resurse -mineralna bogatstva. Sprega preradivacke i
ekstraktibilne industrije sa mineralnim bogatstvima iz Zemljine unutrasnjosti nije jednosmerna veé
dvosmerna. Taj odnos naroCito uvecan u danaSnje vreme, kada je industrijska proizvodnja postala
vode¢i faktor privredivanja i ljudske delatnosti na Zemlji, a potrebe za mineralnim sirovinama veoma
narasle. Napomenimo samo to da je u pocetku Covecanstvo koristilo 19 hemijskih elemenata, u 18.
veku do 28, a danas koristi oko 100 elemenata.
U zavisnosti od uslova stvaranja mineralnih resursa, koji su predmet obrade preradivacke industrije,
resursi mogu biti: neobnovivi, obnovivi posle dugog procesa regeneracije i brzo obnovivi. U prvu
grupu spadaju rudna bogatstva, koja su nastala kao proizvod kristalizacije minerala neposredno iz
magme. U mineralne resurse, koji se mogu obnoviti u dalekoj buduénosti spadaju kaustobioliti.
Njihov nastanak je vezan za pretvaranje Sunceve energije preko biljaka i njihovo akumuliranje pod
posebnim uslovima. U mineralne resurse, koji se relativno brzo obnavljaju spadaju nemetali, pesak,
glina, §ljunak i drugi gradevinski materijali. U danasnje vreme se iskoris¢ava oko 30 vrsta ruda, od
oko 200 koje su poznatije i ekonomski iskoristivije. One su podeljene u osnovne grupe:
e  termoenergetske (ugalj, nafta, gas, uljani skriljci)
e rude crnih i legiraju¢ih metala
. rude obojenih metala
e rude nemetala (fosfati, Salitra, grafit, drago kamenje, kalijeve soli, kuhinjska so, soda i td.).
Razvitak preradivacke industrije i rastu¢e raubovanje minerala iz Zemljine kore cesto dovodi do
naruSavanja prirodne ravnoteze, kako u litosferi, tako i na povrsini. Ve¢ danas se moze govoriti o
tektonskim poremecajima, koji su posledica antropogenog delovanja. Iscrpljivanje velike koli¢ine
nafte i uglja u jamskim kopovima dovodi do sleganja povrsine. Jedan od najuoCljivijih uticaja
preradivacke industrije na zivotnu sredinu ogleda se u stvaranju specifi¢nih rudarskih predela, kao na
primer u Kolubarskom i Kosovskom basenu, dnevni kopovi u Boru i Majdanpeku, Kutskom brdu kod
Niksica i sl. Nisu samo znacajni kopovi za stvaranje novih predela, ve¢ i posledice menjanja tog
predela (uniStavanje plodnog zemljiSta, izmena podzemnih i povrsinskih voda, promena hemizma
voda, ubrzana erozija tla i sl). Na povrsinu izlaze minerali koji se moraju uskladivati sa prirodnim
okruzenjem u izmenjenim uslovima. Savremeni zivot i tempo industrijskog razvoja zahtevaju velike
koli¢ine elektroenergije koja se javlja kao najvazniji faktor produktivnosti rada. Elektroenergija ¢ini
jedinstveni sistem u koji ulaze proizvodaci, prenosnici i potrosaci. Najveci uticaj na zivotnu sredinu i
spregu sa prirodnim resursima imaju termoelektrane. Termoelektrane trose velike koli¢ine uglja, za
njihove potrebe hladenja se trosi velika koli¢ina vode, koja neohladena odlazi u recipijente, $to odnos
sa zivotnom sredinom ¢ini jo§ komplikovanijim. Termocentrale emituju u vazduh velike koli¢ine
zagaduju¢ih materija. Ve¢ 1970 godine se u atmosferu izbacivalo preko 100 miliona Cestica, 150
miliona tona SO,, oko 300 miliona tona oksida ugljenika i td. Najznacajniji uticaj na sredinu imaju
jedinjenja sumpora i azota, koja sa vodenom parom grade jake kiseline. Na savremenom nivou
tehnoloskog razvoja nisu jo§ razradene dovoljno ekonomi¢ne metode precis¢avanja proizvoda
sagorevanja od $tetnih gasova.
Hidroenergetika vr$i manje Stetno delovanje na Zivotnu sredinu ljudi, ali je viSe zavisna od prirodnih
faktora. Ona ne izbacije Stetne materije u atmosferu, ve¢ je njena proizvodnja vezana za izgradnju
vodenih akumulacija, koje zauzimaju velika prostranstva. Uticaj na izmenu sredine od strane
hidroelektrana moze da bude izuzetno veliki. Akumulacije menjaju izgled predela i njegov vodni
rezim. U reonu akumulacije se menja mikroklima, biljni i Zivotinjski svet. Pored toga akumulacije
potope velike povrSine obradivog zemljista i Suma, Cesto izazivajuéi socijalne probleme, kao i
probleme infrastrukturnog povezivanja.

Pregled uzajamne sprege privrednih grana i komponemti Zivotne sredine

Privrede grane elementi zivotne Karakter sprege ekonomike i zivotne
sredine sredine
zemljiSte ,voda, vazduh, iskori§¢avanje za potrebe proizvo-
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poljoprivreda klimatski uslovi,biljni | dnje, poboljSanje kvaliteta zemljista
pokrivaé unosom organskih 1 mineralnih
dubriva
rudarstvo zemljiSte, predeo, stenska | koriS¢enje litosfere, degradacija
podloga. zemljista, vegetacije i predela
energetika voda, vazduh, tlo koris¢enje vazduha za sagorevanje,
vode kao pogonske materije,
otpadaci u vazduhu, vodi i na
zemljiStu
hemijska i petrohemijska | vode, vazduh, tlo koris¢enje  vazduha, vode i
industrija mineralnih ~ sirovina, zagadivanje

vazduha, vode i tla, degradacija

biljnog  pokrivaca, narusava-nje
predela.
Sumarstvo i1 drvno preradi- | Suma, voda, zemljiSte, | kori¢enje drveta, izmena
vacka ndustrija predeo ekosistema, biljnog pokrivaca i
zemljiSta, povecanje erozije,

obnavljanje Suma.

vode, svetsko more, Zivi
svet

Ribolov i industrija ribe koriséenje ribljih resursa, uniStavanje
ribljeg fonda, izmena Zivog sveta u

hidrosferi

tlo, voda, vazduh i predeo koris¢enje tla, zagadivanje vode i

vazduha, otpaci i vibracije

saobracaj

Najznacajniji uticaj na zivotnu sredinu ima hemijska industrija. Sprega hemijske industrije sa
zivotnom sredinom se ogleda u tome S$to je ona zavisna od mineralnih sirovina, potrosac je velikih
koli¢ina vode i vazduha iz okruzenja, a u isto okruzenje emituje velike koli¢ine Stetnih materija.
Rashodi vode na proizvodnju hemijskih proizvoda iznosi 4-5000 m’ po toni proizvoda. Koriséenje
velikih koli¢ina vode u hemijskoj industriji stvara veliku koli¢inu otpadnih voda koje su zagadene
raznim vrstama materija. One dospevaju u vodotoke i dalje niz njih i oko njih. Mnoge supstance i u
najmanjim koli¢inama dovode do pomora zivog sveta u vodama, kvare ukus i miris vode. Svakako da
hemijska industrija nije jedini “krivac” za zagadivanje vode. Veliki “doprinos” tome daju i druge
indu-strijske grane, komunalni sistemi naselja, poljoprivreda, saobracaj i sl.

Sumska privreda i drvnopreradivacka industrija je neposredno i posredno vezana za Zivotnu sredinu .
Dana$nje Sumarstvo ima tendencije najracionalnijeg koris¢enja Sumskog fonda, oCuvanja i zastita
Suma, poSumljavanje goleti. Drvna industrija se bazira na drvetu, zbog toga je u nasoj zemlji
uspostavljena egzistencijalna povezanost izmedu Sumarstva i drvne industrije.

Razli¢ite vrste saobracaja imaju razliCitu vezanost sa zivotnom sredinom. U tom smislu je
najznacajniji zeleznicki i drumski saobracaj, jer raubuju velike koli¢ine zemljiSta, koje je time
iskljuceno iz primarne proizvodnje i ekoloskog ciklusa. Tako na 1 km pruge biva unisteno oko 5 ha
zemljiSta. Saobracajna sredstva izbacuju u okolinu velike koli¢ine izduvnih gasova, koji su najcesce
voma $kodljivi. U gradskoj sredini je problemati¢na i buka koju stvaraju proizvodna i saobracajna
sredstva. Vazdus$ni saobracaj ostavlja takode negativne posledice po sredinu. Najpre aerodromi
zauzimaju velike prostore, i obradivo zemljiSte, stvaraju buku i veliki su potrosa¢ atmosferskog
kiseonika. Poseban problem je sa supersoni¢nim avionima koji uniStavaju ozonski omotac¢ atmosfere.
Turizam je delatnost koja umnogome zavisi od kvaliteta zivotne sredine, ali i ostavlja nepovoljne
tragove u njoj. Turizam se odvija u prirodnim predelima koji imaju zdravu sredinu. Ta sredina je
posebno osetljiva na unosenje bilo kakvih stranih materijala i energije u nju. Svedoci smo svih
problema koji nastaju izmedu turizma i zastite prirode na Kopaoniku, Tari, Zlatiboru, na moru i
jezerima. Gde je ekosistem ocuvaniji problemi i konflikti su veci.

Medu ekonomskim problemima vezanim za sredinu, vaznu ulogu imaju resursi prirodne sredine i
efektivnost proizvodnje i ekonomskog rasta. Kako smo ve¢ naveli ne utice samo privredna delatnost
na stanje zivotne sredine, ve¢ i kvalitet Zivotne sredine utiCe na stanje ekonomike. Zavisnost
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ekonomike od resursa prirodne sredine je opste poznata stvar. U danasnje vreme razvitak nauke i
tehnike, otkrica novih tehnoloskih procesa proizvodnje materijalnih dobara, uspes$nije omogucuje
smanjenje zavisnosti ekonomike od prirodnih resursa. O tome nam svedoci relativno brz razvitak
zamalja koje imaju ograniCena prirodna bogatstva (Holandija, Belgija, Skandinavske zemlje, Japan).
Nagli porast obima proizvodne delatnosti doveo je do kvalitativno novih odnosa ekonomike i zivotne
sredine. Poslednje dve decenije su karakteristicne po krizi energije, koja ima velike ekonomske,
socijalne i politiCke posledice. Energetska kriza je dovela i do krize sirovina, koja je takode vezana za
odnos sredine i ekonomike. Energetsko-sirovinska kriza je komplikovala reSavanje mnostva ekoloskih
problema, odlozila na duze vreme reSavanje velikog broja programa zastite i sanacije zivotne sredine.
Tako su u u SAD bili obustavljeni ekoloski projekti i promenjena struktura odgovornosti drzavnih
organa za sprovodenje ekoloske politike. Zakonom o obezbedenju energije i koordinacije ekoloske
politike, odluceno je da se umesto nafte sagoreva 155 miliona tona uglja sa velikim sadrzajem
sumpora. Istovremeno su izvrene ispravke u zakonodavstvu za €isto¢u vazduha, uveden moratorijum
od 5 godina na federalne standarde o kvalitetu prirodne sredine. Na taj nacin kriza energije i sirovina,
izazvana poskupljenjem i smanjenjem energetskih resursa, produbljuje protivurecja izmedu
ekonomike i prirode, zahteva dodatne troSkove za prevazilaZenje tih protivurecja, jer ona na kraju
postaju Cinilac ograni¢enja ekonomskog rasta.

Jedan od osnovnih ¢inilaca uticaja zivotne sredine na efektivnost proizvodnje su rastuca ulaganja u
zastitu sredine i obnavljanje resursa. U to spadaju troSkovi za izgradnju i funkcionisanje uredaja za
precis¢avanje, poSumljavanje, rekultivaciju zemljista, hidrotehni¢ke mere, protiverozionu zastitu i td.
Osobenost takvih investicija je da one ne donose direktni profit, niti direktno uvecavaju produkti-
vnost proizvodnje. Uvecavanje iznosa ulaganja u zastitu zivotne sredine u opStem obimu druStvenih
investicija® zao§trava problem njihove efektivnosti. Neuravnotezenost ovih investicija sa porastom
nacionalnog dohotka se u tim uslovima veoma zaos$trava. To dalje utiCe na li¢ni standard stanovnika, a
on opet na kupovnu mo¢, koja se dalje odrazava na prodaju i ekonomiku u celosti.

3 . . . . . .

Mopa, ApYLWTBEHUM UHBECTULMjaMa NOAPA3YMEBajy Ce YKYNHe HBeCTULM]e Koje Ce Y jefHOj AprKasu
YnHe. Y OKBMPY OBMX MHBECTULIM ja Ce U3ABajajy ApKaBHE MHBECTULM]e U3 ApiKaBHOr ByyeTa,
nHBecTMumje npeayseha, Kao 1 MHBECTULMjE U3 CAMOLONPUHOCA NPUBATHUX NLA.
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9. Industrija otpada

Obrada komunalnih otpadaka

Osnovne metode obrade otpadaka su: kompostiranje, spaljivanje i deponovanje. Mehanizovane meto-
de obrade i reciklaze sve vise smenjuju postupak deponovanja, $to povecava potrebe zastite zivotne
sredine od negativnih dejstava deponija koje sve viSe narastaju sa rastom gradova i koli¢ine komunal-
nih otpadaka. Osim toga u upotrebi su jo§ metode pirolize, separacija, zajednicko kompostiranje, za-
jednicko spaljivanje otpadaka i taloga otpadnih voda.

Biotermicki metod obrade otpadaka (kompostiranje)

Jedan od metoda ubrzane eliminacije Stetnosti otpadaka je njihova bioloska prerada sa dobijanjem
komposta i biogasa. Proces eliminacije §tetnosti i prerade se zasniva na pojavi samozagrevanja smeca
i zato se i naziva biotermicki. Biotermicki proces nastaje kao rezultat rasta i razvoja razli¢itih termofil-
nih mikroorganizama u aerobnim uslovima, tj pri dovoljno dostupnog vazduha. Istrazivanja su poka-
zala da u smedu postoji veoma visok sadrzaj saprofitnih organizama - od 300 miliona do 15 milijardi
na 1 g suve materije. Koli¢ina mikro organizama se menja u zavisnosti od sezone. Obavljena istrazi-
vanja omogucuju izvodenje zakljucka da kvalitativni i kvantitativni sastav mikroorganizama u otpaci-
ma omogucuje ubrzanje bitotermicke razgradnje. Tokom biotermi¢kog procesa otpaci se zagrevaju do
temperatura koje pogubno deluju na patogene mikroorganizme, jaja helminta, larve i lutke muva, ¢ime
otpaci postaju znatno manje Stetni.

Aktivne zivotne funkcije aerobne saprofitne mikro flore zavisi od niza faktora: izvora energije i hrane
(materije koje sadrze ugljenik u o formi neophodnoj za razvoj mikroorganizama), ugljovodonike, be-
lancevine, izvore mineralne ishrane, temperature razlagajuce mase koja je neophodna za pocetak rasta
i razvoja mikroorganizama, vlaznost mase koja se razlaze, rN sredine, aeracija mase koja se razlaze
itd. U komunalnim otpacima se nalaze organske materije biljnog i zivotinjskog porekla, ukljucujuéi
organska jedinjenja u vidu ugljovodonika, belan¢evina i lignina.

Pogoni za kompostiranje

U vezi sa narastaju¢im potrebama za zastitom zivotne sredine i uvecanjem koli¢ine otpadaka u praksi
se sve Cesce razvijaju mehanizovani postupci njihove prerade u specijalnim pogonima. Oprema tih po-
gona je predvidena za stvaranje optimalnih uslova eliminacije Stetnosti otpadaka i njihovog komposti-
ranja. To je praceno stvaranjem optimalnih temperaturnih, vlaznih i vazdusnih rezima za odgovarajuce
uslove sloja otpada. Osnovni uslov pogona za kompostiranje je biotermicka prostranost (horizontalni i
rotacioni bubanj, viSespratni tornjevi, prostorije sa kompaktnim ili mrezastim zidovima itd.).

Za obezbedenje boljih uslova kompostiranje primenjuju se razliiti nacini pripreme otpadaka ili njiho-
ve obrade: magnetna separacija, prosejavanje radi razdvajanja po krupno¢i, i mlevenje. U toku procesa
se vrsi dodavanje vazduha, susenje ili vlazenje otpadaka. U nekim pogonima izvlacenje metalnih delo-
va i postupak obogacenja komposta se vrsi posle procesa kompostiranja, odnosno na kraju procesa.

U opstim crtama tehnoloska Sema pogona za kompostiranje mozemo predstaviti u slede¢em vidu. Po-
gon ima opremu za obradu tri tehnoloske etape obezbedujuéi konaéni ciklus obrade otpadaka: prijem i
prethodna obrada otpadaka; biotermicki proces obrade i kompostiranja; obrada komposta. Oprema za
prijem i prethodnu pripremu otpadaka ukljucuje prijemni bunker, punjaci, transporteri i magnetni se-
paratori. Samostalni proces biotermicke obrade se obavlja u horizontalnim rotacionim dobo$ima.
Oprema za obradu komposta sastoji se od kontrolnog sita, magnetnog separatora, drobilica za usitnja-
vanje balasta.

U pogonu se obezbeduje skladiStenje (sa dozrevanjem) i pakovanje dobijenog komposta. Tu se nalazi
i plato za utovar komposta i pranje transportera za smece.
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Spaljivanje otpadaka

Spaljivanje je jedan od osnovnih termickih metoda uklanjanja komunalnih otpadaka. Cilj spaljivanja
je da se smanji zapremina otpada, uniste pod visokim temperaturama patogeni mikroorganizmi, jaja
helminita i larve muva, razlaganje organskih materija i dobijanje toplotne energije. Pri spaljivanju ko-
munalnih otpadaka u pogonima za spaljivanje smeca sagorive komponente se oksidi§u pri ¢emu nasta-
je CO,, vodena para i razli¢ite gasovite primese, medu njima i toksi¢ne.

Nesagorive primese se emituju iz dimnjaka u vidi aerosola i ¢adi, ¢ine¢i 3-6% suve mase sagorivih ot-
padaka, i obrazuju nesagorivi ostatak-§ljaku koja ¢ini 25-30% izlaznog materijala (po masi). Ostaci po
spaljivanju se skladiSte na deponijama. Specifi¢nost termi¢ke obrade otpada uslovljena je njegovim
sastavom-Cestice su razli¢ite po veli¢ini i imaju razli¢itu toplotu sagorevanja

Veéi deo komunalnih otpadaka ima malu kaloriénu vrednost. Najmanji nivo toplote sagorevanja je
oko 3350 kJ/kg, najvisi je 10 500 kJ/kg, a proseéni oko 6300-6700 kJ/kg. Srednja toplota sagorevanja
dostize maksimum zimi a minimum leti. Najve¢i uticaj na to ima sadrzaj vlage. Kad je maksimalno
prisustvo vlage najmanja je kalori¢na vrednost otpadaka.

Za spaljivanje smeca razradeni su razli¢iti pogoni. Nezavisno od konstrukcije loziste pogona za spalji-
vanje smec¢a mora da obezbedi: dobro mesanje delova smeca radi usrednjenja sastava i izjednacavanja
gorenja; premestanje komponenti smeca kako bi pri gorenju bio dostupan vazduh u potrebnim koli¢i-
nama; odrzavanje visokih temperatura koje obezbeduje postojano spaljivanje smeca; dogorevanje ga-
sovitih i ¢vrstih nesagorelih produkata nepotpunog sagorevanja.

Pogon za spaljivanje smeca se sastoji od lozisnog uredaja, kotla-utilizatora, mehanizma za udaljavanje
Sljake i pepela, dogrevaca vazduha, sistema za preéiS¢avanje dimnih gasova. Loziste se sastoji od uto-
varnog uredaja, gvozdene reSetke, mehanizma za uklanjanje §ljake i drugih pomo¢nih elemenata. Uto-
varni uredaj omogucéuje mehanizovano dodavanje otpadaka u loziste i ukljucuje: utovarni levak, plat-
formu i mehanizam za unos. Gvozdena resetka treba da obezbedi potpuno sagorevanje heterogenog
sastava smeca i promenljivu toplotu sagorevanja. To se postize uredajem za rastresanje novodospelih
koli¢ina smeca, aeracijom pri sagorevanju, ravnomernim rasporedivanjem smeca po Sirini resetke i
adekvatna debljina sloja koji gori.

Ispitivanje emisija spalionica smeca ima veliki znacaj za izbor uredaja za precis¢avanje, kontrolu i re-
gulaciju procesa spaljivanja. Egzaktna kvalitativna analiza, zasnovana na odredivanju koncentracije
Stetnih primesa u emitovanim gasovima, obi¢no se sastoji u tome da je nivo emisija iz dimnjaka bez
uredaja za preci§¢avanje moze prevazilaziti 3-29 puta viSe od dozvoljenih emisija, a sve u zavisnosti
od sastava otpadaka koji s spaljuju, konstrukcije peéi za spaljivanje i rezima njene eksploatacije.
Emisije gasova spalionica smeca razlikuju se od dimnih gasova energetskih postrojenja, koja rade na
bazi nisko kalori¢nog goriva, visokog sadrzaja vodene pare, §to uslovljava znacajnu vlaznost komu-
nalnih otpadaka. Sadrzaj vodene pare u emisijama koleba se od 10-20%. Druga osobina po kojoj se
razlikuju gasovi spalionica od gasova toplana zbog prisustva olova na spaljenoj hartiji. Po 1 m® emito-
vanih gasova (pre ¢iS¢enja) sadrzana je prosecno 1.500-12000 mg primesa. Unos Cestica iz loziSta ra-
ste pri intenzifikaciji ¢i¢enja i zameni prirodne promaje prinudnom.

Rezultati istrazivanja su pokazali da veli¢ina Cestica koje su uhvacene na stanicama za spaljivanje
smeca veoma razli¢ita: <Sp-9-22%; 5-10um — 10-16%; 10-22pm —13-25%; 20-30 um — 6-14%;
>30um —31-54%. Znatna kolebanja sadrzaja Cestica su prisutna u svakoj frakciji. Pri izboru uredaja za
potpuno precis¢avanje emitovanih gasova neophodno je uzimati u obzir sve zagadivace.

Emisija hlorovodonika zavisi od koli¢ine plastike na polivinil hloridnoj osnovi koja se nalazi u otpaci-
ma. Medu drugim Stetnim gasnim primesama u dimnim gasovima je primetna pojava aldehida i organ-
skih kiselina, koje nastaju pri nepotpunoj oksidaciji prehrambenih otpadaka, masti, ulja i sl. Osim toga
treba imati na umu i mogucée emisije kancerogenih materija kao $to su aromati¢ni ugljovodonici.

Deponije komunalnih otpadaka

Odvoz komunalnih otpadaka na deponije je jedan od najces¢e primenjivanih metoda njihove elimina-
cije iz grada. Istovarivanje smeca na deponije bez sagledavanja odgovarajucih potreba pri njihovom
projektovanju, izgradnji i eksploataciji moze izazvati negativne posledice po zivotnu sredinu i zdravlje
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ljudi. Deponije i poligoni su ranije pripadali takozvanim ,,zemlji$nim metodama” re$avanja problema
otpadaka. Smatrano je da u zemljistu, blagodare¢i njenoj sposobnosti za samo preci§¢avanje, u cemu
ucestvuje veliki broj zemljisnih mikroorganizama i drugih organizama, se vrsi konstantno razlaganje
otpada. No u zemljiStu se razlazu samo organski otpaci. U poslednje vreme se uveliko izmenio sastav
komunalnih otpadaka i u njima konstantno raste sadrzaj stakla, metala i plastike koji se dugo vremena
ne razlazu. Osim toga, otpaci koji dospevaju u i na zemljiste su velikim koli¢inama. Odnos zemljista i
otpada na savremenim deponijama i poligonima je takav da na sloj otpadaka debljine 1,5-2 m dolazi
sloj zemljista do 25 cm. Tako se ne moze govoriti o eliminaciji $tetnosti otpadaka ve¢ jednostavnom
skladiStenju na zemljiStu pri ¢emu debljina sloja otpadaka ponekad dostize 20-25 m. Tako na deponiji
proti¢e veoma dug proces samo razlaganja otpadaka u aerobnim (uz dovoljno kiseonika) ili anaerob-
nim uslovima (uz nedostatak kiseonika). U gornjem sloju debljine do 3 m razlaganje se zavrSava kroz
15-20 godina posle zatvaranja deponije, a dublji slojevi jos sporije, kroz 50-100 godina. Potpuno ras-
padanje svih komponenti otpada prema tvrdnjama specijalista, treba ocekivati u dalekoj buduénosti.
Zato je neophodno pokloniti veliku paznju istrazivanju karaktera i stepena potencijalnog i realnog uti-
caja deponija na zivotnu sredinu. To omogucuje razradivanje i primenu mera za eliminaciju tih nega-
tivnih posledica. Deponije su znacajni zagadivaci prakticno svih komponenti zivotne sredine i svaka
se posebno mora izuciti i razraditi mere za njihovu zastitu.

Deponijsko tlo se na povrsini karakteri$e istim sanitarnim svojstvima kao i otpaci, tj. niskim titrom
crevnih bakterija, perfrigensa, proteusa, i sadrzi jaja helminta i predimaginalnih stadijuma muva. Ste-
pen obestecenja otpadaka na deponiji je u direktnoj vezi sa uslovima skladiStenja i karaktera procesa
fermentacije (aerobni ili anaerobni). Posredno o stepenu opasnosti deponijskog grunta moze se suditi
po svojstvu filtrata koji se izdvaja iz njega. Nagomilavanje smeca na deponijama i poligonima dovodi
do zagadivanja zemljiSta oko deponije i ono se nalazi u kategoriji veoma zagadenih teritorija jer se u
njemu nalazi crevnih bakterija manje od 107, perfrinhgensa-<10*, jaja helminta >100, larvi muva
>100. IzuCavanje pristupnih puteva do deponija pokazuje da je rasprostranjenje bakterijskog zagade-
nja razli¢ita na raznim rastojanjima od deponije. I na rastojanjima do 1 km od deponije utvrden je vi-
sok stepen mikrobioloskog zagadenja. Ukupni broj mikroorganizama je konstatovan do 80 miliona u 1
g uzorka. Od toga je nadeno koli titra 10, titra enterokoka 10 i perfigensa 107,

Jedan od najvaznijih puteva rasprostranjenja zagadenja sa lokacije skladiStenja otpadaka su povrSinske
i podzemne vode, koje oticu sa deponije u vreme jakih kisa, ili filtrat (te¢na faza) koji se izdvaja iz ot-
padaka pri prodiranja atmosferske vode kroz sloj otpadaka. Sastav neorganskih i organskih zagadenja
voda, koje prolaze kroz sloj deponovanih otpadaka, zavisi od njihovog sastava, nacina eksploatacije,
mesta skladiStenja i karaktera procesa razlaganja sloja, kao i ukupnih klimatskih uslova, intenzivnosti
padavina, temperatura, osun¢avanja itd.

Glavni izvor zagadenja filtrata je razlaganje otpadaka hrane i oksidacija metala, kao i proces raspada-
nja slozenih organskih materija. Prema nekim istrazivanjima procedne vode deponija sadrze sledece
karakteristike zagadenja iskazano u mg/dm*:HPK-1500-51.000; BPK-1500-4800; sulfati-650-2900;
hloridi-650-2900; gvozée-200-1700. Nije isklju¢eno da u procednim vodama deponija ima puno crev-
nih patogenih mikro organizama (trbusni tifus, paratifus, dizinterija), zatim tuberkuloze, tetanusa, ga-
sne gangrene, crni prist. Srednja koli¢ina zagadenosti procednih voda deponije je priblizna proseénom
mikrobioloskom zagadenju gradske kanalizacije, a po koli-indeksu ih prevazilazi za 2-3 puta. Vecina
neorganskih zagadenja se ne zadrzava u zemljiStu za vreme prolaska procednih deponijskih voda kroz
njega, ve¢ prolaze u podzemne vode i mogu pogorsati stanje kvaliteta izdaniske vode.

Za zastitu podzemnih voda od $tetnog delovanja deponije potrebno je izvesti delimi¢nu ili potpunu hi-
dro izolaciju mesta deponovanja otpadaka. Najbolje je da deponija bude ustanovljena na mestu gde
postoji nepropusni sloj. Ako to nedostaje onda treba da se ustanovi injekciona zavesa od teskih glina
debljine vise od 0,5 m, postavljanje polietilenske folije, primena Cistih ili sa dodacima cementnih ras-
tvora, bitumena i sl. Prakti¢na istrazivanja pokazuju da svi materijali koji se koriste za ustanovljenje
barijera protiv procedivanja vode u podzemlje deponije se manje ili viSe podlozni cepanju ili razaranju
od strane tih procednih voda. Kontrolisani odvod povrsinskih i procednih voda moze da bude izvrSen
drenazom. Sakupljene vode se dovode u sedimentator, gde posle primarnog pre¢iS¢avanja mogu biti
odvedene na stanicu za precis¢avanje ili ako nisu zna¢ajnije zagadenje prebacivati u recipijent. Obrada
ovoj voda na licu mesta je slozena i skupa.
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Kao rezultat razlaganja u masi deponovanih otpadaka izdvajaju se lebdece Eestice, kod nekih preovla-
duje CO, , kod nekih metan (CHy) ili vodonik. U uzorcima gasova uzetih sa deponije gradskog smeca
utvrden je amonijak (NH;), neodredeni ugljovodonici, sumporvodonik H,S, a ponekad i ugljenmonok-
sid (CO).

Sadrzaj pojedinih komponenti u procentualnom iznosu zavisi od nacina eksploatacije deponije, sasta-
va otpada, klimatskih faktora, stepena razvoja biohemijskih procesa, karaktera procesa razlaganja
(aerobni, anaerobni). To sve utie na razlike u sastavu procednih voda deponije kako po dubini, tako i
po pojedinim delovima deponije.

Na mestima deponije gde proti¢u anaerobni proces razlaganja, u gasovima su prisutni u najvecem obi-
mu metan, ponekad i u opasnim koncentracijama. Najve¢i deo gasova odlazi u vazduh, a manji deo
(do 40%) ostaje u zemljiStu. U vodi na deponiji rastvaraju se ugljendioksid, amonijak i sumporvodo-
nik. Visak ovih komponenti i metan mogu biti ugradeni u zemljiste. U principu, gasovi su uglavnom
opasni samo za lokaciju deponije i neposredne okruzenje, a dalje to nije slucaj. Opasnija sa deponije je
prasina i neke lakSe komponente otpadaka. Pri tome treba napomenuti da se praSina moze raznositi na
daljinu od nekoliko kilometara. Prasina sa mesta skladiStenja otpadaka se karakteriSe visokim sadrza-
jem organskih materija i mikroorganizama, pa i patogenih.

Ograniceni Sirenje zagadenja vazduha sa deponije zahteva odgovarajuéi izbor lokacije uz analizu ruze
vetrova, razmestaja na nizvetarsku stranu naselja. Ne preporucuje se lociranje deponije na mestima sa
jakim vetrovima, kao §to nije pozeljno da deponija bude locirana na neprovetrenim mestima jer je raz-
mena vazduha na teritoriji deponije neophodna.

Sagledavajuéi osnovne tehnoloske principe eksploatacije deponija (poligona)-presovanje otpadaka i
svakodnevno prekrivanje otpadaka izoliraju¢im materijalima, pa je rasprostiranje prasine i tetnih ga-
sova ograni¢eno. Veoma znacajnu ulogu imaju zastitni nasadi narocito po pravcu dominantnih vetro-
va. Presovanje otpadaka teskim masinama moze usporiti procese usporenog delovanja po zivotnu sre-
dinu, narocito gasova iz anaerobnih procesa.

Nivo zagadenja sa deponija se moze uvecati ako se sa komunalnim deponuju i industrijski otpaci. Za
industrijske otpatke treba formirati posebne deponije ili takozvana sanitarna polja, koja imaju opremu
i ustrojstvo koje obezbeduje zastitu zivotne sredine saglasno sa vrstom $tetnih svojstava svake grupe
otpadaka.

Stetno delovanje deponija i sanitarnih polja na Zivotnu sredinu, moZe biti snizeno ne samo gradevin-
skim radovima (postavljanje vodo nepropusnih barijera i protiv klizisnih zapreka, sistema odvodnjava-
nja i preciS§éavanja procednih voda sa deponije, ogradivanjem i ozelenjavanjem lokacije i sl.) ve¢ i
eksploatacionim i tehnoloskim postupcima u koje spada sagledavanje rezima deponovanja otpadaka i
svakodnevno prekrivanje glinovitim slojem, naizmeni¢no pojedinih poligona, polivanjemGu toplom
delu godine, za spre¢avanje moguceg pozara, odvodenjem $tetnih gasova i td.

Pri izgradnji, eksploataciji i prekrivanju deponije (sanitarnog polja) retko se uzima u obzir ¢injenica
da se proces razlaganja i $tetnog dejstva ne prekida sa zavrSetkom prijema otpadaka. Do potpunog raz-
laganja otpadaka treba do 20 a pri vise slojim deponijama (sanitarnim poljima) do 50-100 godina na-
staju zagadene procedne vode i Stetni gasovi, moguce odronjavanje ili ispiranje oburvanog materijala,
i narusavanje vodo nepropusnog sloja po dejstvo odozgo deponovanih slojeva otpadaka, Sto moze do-
vesti do prodora procednih zagadenih voda.

Sve to moze izazvati velika naruSavanja ekoloske ravnoteze na lokaciji pokrivene deponije, zato pri
projektovanju, izgradnji i zatvaranju deponije neophodno je predvideti mere za predupedenje opasnih
pojava: provoditi brizljivi proracuni gradnje kojima se obezbeduje staticka postojanost deponovanog
materijala, obezbediti visoku trajnost vodo nepropusne podloge, predvideti efektivan sistem drenaze i
preci$¢avanja procednih voda, kontrolisan izlaz zapaljivih i eksplozivnih gasova.

Pozeljno je po zatvaranju deponije izvrSiti revitalizaciju zasadivanjem trave i zbunja. Posle zavrSetka
prijema otpada ne treba prekinuti sa merama zastite ve¢ one moraju da se obavljaju duze vreme a u sa-
glasnosti sa izvedenom analizom uticaja deponije na Zivotnu sredinu.
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1 kombinovane metode obrade i koriséenja otpada

Metod pirolize otpada

U novije vreme se sve vise razraduje piroliticki metod obrade otpadaka. Ovaj metod se sastoji u tome
Sto se kao rezultat zagrevanja otpadaka u beskiseonickooj ili malokiseonickoj sredini vrsi razlaganje
organskih materija u otpadu i obrazovanje para i te¢ne frakcije (ulja, smole) i gasovi, uz izdvajanje
¢vrstog ostatka (ugljenika). Proces pirolize komunalnih otpadaka moze se predstaviti slede¢im tokom.
Prvo isparava voda, dalje sa poviSenjem temperature pocinje razlaganje organskih komponenti i iz-
dvaja se maksimalna koli¢ina te¢nih materija (ulja i smole). Ako se proces odvija na visokim tempera-
turama, izdvajanje te¢nih materija se smanjuje i uveava izdvajanje gasova a smanjuje koli¢ina tvrdog
ostatka.

U zavisnosti od sastava dovezenih otpadaka, konstrukcije pirolitickog reaktora i uzlova rada dobijaju
se razli¢iti proizvodi pirolize. Cvrsti ugljeni produkti pirolize mogu biti iskoriséeni kao &vrsto, visoko
kalori¢no gorivo za gorenje ili gasifikaciju, a izdvojeni gasovi i smole kao gorivo. U nekim sistemima
pirolize gas se sagoreva neposredno na pogonu radi dobijanja para, koje se predaju potrosa¢ima. Kori-
$¢enje dobijenog goriva ili pare je svrsishodno ako se potrosaci nalaze u blizini postrojenja pirolize.
Stepen utilizacije energije u razli¢itim pirolitickim pogonima se menjaju od 37-62% i ne prevazilazi
parametre koji mogu biti postignuti na savremenim postrojenjima za spaljivanje otpadaka.

Pri tome troSkovi na izgradnji postrojenja u oba slucaja su priblizno jednaki. Medutim problemi se-
kundarnog zagadenja u pogonima za spaljivanje su problemati¢niji i njihova eliminacija je veoma sku-
pa.

U svetu je razraden niz tehnoloskih postupaka pirolize, isprobanih na oglednim postrojenjima. Osnov-
ni problem procesa je dobijanje visoke temperature koja ¢e obezbediti proces razlaganja. U raznim
procesima ona koleba od 500-1650°S. Pirolize se dele na nisko temperaturne, srednje temperaturne i
visoko temperaturne. Karakter procesa je odreden potpunim odsustvom ili nedostatkom vazduha u re-
aktoru. Ovde treba napomenuti da piroliza znaci isto $to i termin ,.koksovanje” kada takode proces
protice u inertnoj sredini (bez pristupa kiseonika) tako i gasifikaciju ako je pri dodavanju vazduha ma-
nje stehiometrijskog koksa i voda se pretvaraju u ugljenmonoksid i vodonik

Pogoni pirolize imaju prednost u odnosu na pogone spaljivanja jer u reaktoru odsustvuju pokretni de-
lovi, Sto ¢ini konstrukciju osnovnog pogona jednostavnom. Medutim nije ni malo sloZenija linija pret-
hodne pripreme otpadaka, ukljucujuéi drobilice, velika sita, separatori i prenosni mehanizmi. Cilj pret-
hodne pripreme je da se otpaci usitne i odvoje neorganske komponente. U ovakva postrojenja spada
pogon “Distrugaz” danske firme ,,Polusn kontrol”.

Automatizovana separacija otpadaka u cilju ukljucenja u reciklazu

Radi umanjenja koli¢ine komunalnih otpadaka, koje je neophodno obraditi u cilju eliminisanja $tetno-
sti u nizu zapadnih zemalja (Italija, SAD, SRN, Svedska i dr.) izgradena su postrojenja i tehnoloske li-
nije za odabir pojedinih sastavnica smeca koje mogu biti ponovo iskori§¢ene u razli¢itim granama in-
dustrije. Firma ,,Fleht” iz Svedske razradila je postrojenje za separaciju otpadaka kod koje je princip
odvajanja ustanovljen na suvom metodu razdvajanja otpadaka na frakcije sejanjem i vazdu$nom sepa-
racijom. Osnovno preimuéstvo ovog nacina sastoji se u ograni¢enoj primeni vode za separaciju, $to
omogucava izbegavanje drugog problema-¢iséenja prljave vode. Za efektivnu separaciju i sortiranje
otpadaka neophodno ih je najpre osloboditi od kesa ne uvecavajuci pri tome uzajamno zagadivanje
materijala. Otpaci se donose na istovarnu rampu, odakle se pokretnom trakom prebacuju na drobilicu
za grubo drobljenje. U drobilici se otpaci oslobadaju od ambalaze u kojoj su doneti i drobe na frakcije
priblizno iste razmere. Pri tome se ne dozvoljava nepotrebno drobljenje materijala kao §to su konzerve
u sitne delove, a staklo u prah jer bi oni u tom slucaju bili zamesanu u lake materijale pa bi gravitacio-
na (tezinska) separacija bila nemoguca. Jednorodnost Cestica obezbeduje njihov prolaz kroz resetku
dobosa. Krupniji komadi ne prolaze kroz otvore resetke ve¢ upadaju u drobilicu na ponovno sitnjenje.
Resetka ima mogucnost sabiranja i obezbeduje izjednacavanje koli¢ine materijala koji dospeva u po-
strojenje, §to je neophodno za kvalitetno sortiranje.
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Posto produ resetku Cestice koje su manje vise jednorodne po veli¢ini one upadaju u vertikalni cik-cak
vazdusni separator u kome se odvija razdvajanje teske i lake frakcije.

U separatoru uzlazna struja vazduha (koju proizvodi ventilator) krecu se otpaci razli¢itom brzinom i
podizu laksi navise a tezi padaju na dno separatora. Tako se formiraju dva sloja otpadaka: laka frakci-
ja se prenosi u ciklon i dalje odvodi na izdvajanje dve osnovne lake frakcije: hartija i plasti¢ne mase i
¢iS¢enje od sekundarnih primesa. Teska frakcija iz separatora se prebacuje na poziciju separisanja na:
crne (magneticne) metale, aluminijum, nemagnetne obojene metale, staklo i gradevinske materijale
(kamen, cigla i sl).

Laka frakcija iz ciklona upada u drobilicu za sitnije drobljenje. Drobilica ispunjava dve funkcije: u
njoj se odvaja znacajan deo zagadenja (uglavnom organski otpaci) i postize jednorodnija krupnoca
materijala neophodna za dalju preradu.

Laka frakcija se sastoji od vlazne hartije, plasticnih folija i tkanina. Takva smesa obrazuje pri meha-
nickoj preradi vrlo muljevitu masu koja blokira protok materijala. Stoga se upotrebljava ¢ekicasta dro-
bilica sa lakim zglobno pri¢vrs¢enim ¢eki¢ima na dva rotora. Pri obrtanju rotora ¢ekici prolaze kroz
nepokretne poluge gde se Ciste. Posle sekundarnog mlevenja materijal dospeva u reSetkasti dobo$ koji
sluzi za odvajanje sitnih zagadenja.

Dalje, materijal kroz sistem separatora i ciklona odlazi u "aerofontansku” susilicu. Ovde se on podvr-
gava toplotnoj obradi vrelim vazduhom, koji se zagreva i premesta pod pritiskom kroz gasnu pe¢. To-
plotna obrada se vrsi da bi se unistili patogeni mikro organizmi u materijalu. To se postize kratkovre-
menim izlaganjem toploti gde temperatura vazduha iznosi 130-150°S.

Vise temperature efektivno unistavaju patogene mikroorganizme ali povec¢avaju krtost papira i raspad
vlakana hartije. Pod dejstvom toplote plastina masa se skuplja i odvaja od hartije u vazdusnom sepa-
ratoru. Ovde se odvajaju zagadenja koja se osipaju sa suvom hartijom.

Teske frakcije iz vazduSnog separatora i klasifikatora dospevaju na pokretnu traku prolaze¢i najpre
magnetnu separaciju pri ¢emu se izdvoji frakcija crnih metala koja se uglavnom sastoji od lakih kon-
zervi 1 manje koli¢ine tezih materijala. Konzerve se izdvajaju iz te frakcije u vazdusnom separatoru i
dovode radi termickog skidanja olova i kalaja sa njih.Teske nemagnetne frakcije prolaze kroz sekun-
darni resetkasti dobo$ gde se izdvajaju staklo, $ljunak, otpaci hrane i sl. Odavde se materijal prevodi
kroz separator u kome se izdvajaju otpaci hrane i drugi organski materijali od stakla i drugih metala.
Staklo se drobi u drobilici i separiSe. Staklena prasina se odvaja flotacionim postupkom.

Prema podacima firme, koja je projektovala ovo postrojenje, na ovaj nacin se odvoji oko 75% ukupne
hartije, viSe od 60% plasti¢ne mase i 90% crnih metala. Oko 25% organske mase moze biti preradeno
u kompost, a ostalo smece (oko 20%) odlazi na spaljivanje.
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10. Vodeni resursi

Ljudi su oduvek bili vezani za vodu. Pored reka, jezera i mora nastajale su i razvijale su se civilizacije.
Danas nije moguce zamisliti veliki grad koji nije pored reke ili mora. Veoma znacajni izvor energije
su vodotoci, a sve vise se se za te potrebe koristi i snaga morskih talasa i plime. Pre pet hiljada godina
su ve¢ bili razvijeni sistemi za navodnjavanje, koji i danas funkcioni$u. Povecanje broja stanovnika,
razvoj naselja i privrede zahteva sve vece koli¢ine vode. Rezerve vode su neravnomerno rasporedene
na zemlji ali i u drzavama. Tamo gde ima dovoljno vode postoje i bolji sulovi za Zivot i privredni raz-
voj. Posto vode ima u ograni¢enim koli¢inama, potrebno ju je racionalno koristiti, Cuvati od zagadenja
i preciscavati.
Nezaobilazna je uloga koju voda ima OSNOVNI POSTULATI O VODI
u zivotu zivih bi¢a, a u okviru toga i ¢oveka. Za
druga ziva bica voda je uslov Zivota, a za ¢oveka 1. Voda je nezamenjiva materija
ona je i uslov Zivota i proizvodni resurs. Za cove- 2. Voda je opSte zajedni¢ko dobro
Canstvo u oba slucaja vazan je kvalitet vode koji 3. Vodom se mora raspolagati demokratski
se iskazuje kroz njen ﬁZlékOhemlJSkl i bioloski . V()d()privred()m se upravlja jedinstveno
sastav. To je najrasprostranjenija neorganska tec- . Osnovna jedinica upravljanja je sliv
nost na Zemlji. Javlja se u sva tri agregatna sta- . Vodoprivreda je sveobuhvatna delatnost
nja: ¢vrstom, tecnom i gasovitom. . Upotrebljiva voda je proizvod rada
Sve vise napreduje proces smanjenja vode u ze-
mljistu i podzemlju. To dovodi do opustinjava-
nja.. Uzroci ovoga se vezuju za sve vece smanje-
nje biljnog pokrivaca, naro¢ito Sumskog. Upore-
do sa tim napreduje erozija zemljiSta. Zbog toga, posle kiSa i topljenja snega, najveca koli¢ina vode
povrsinski oti¢e i u lokalnim uslovima se ne moze koristiri jer je otekla. Vegetacija odrzava ravnomer-
nije kruzenje vode u hidroloskom ciklusu. ntenzivnija urbanizacija prostora takode povecava gubljenje
vode, jer povrsine pokrivene betonom, asfaltom i gradevinama ne dozvoljavaju prodiranje vode u ze-
mljiSte, ve¢ ona naglo otice kroz kanalizacione sisteme. Voda se sve viSe koristi za industrijske i ko-
munalne potrebe i zagaduje se, a njena obnova je veoma skupa.
U sustini svo stanovni§tvo u svetu strada od problema vezanih za vodu:
1. Snabdevanje kvalitetnom vodom nije obezbedeno 1/3 gradskog i % seoskog stanovnistva.
2. Nekontrolisana koncentracija stanovnistva i industrije u gradovima dovela je do velikog zagade-
nja voda.
3. Siromastvo ogromnog broja stanovnika onemogucava dostupnost kvalitetnoj vodi.
4. Povecano navodnjavanje stepskih i pustinjskih krajeva dovela je do naglog smanjenja vodnih re-
sursa u mnogim regijama.
5. Rezerve podzemnih voda se u mnogim oblastima iscrpljuju a u nekim i zagaduju do znacajnih
dubina.
Koris¢enje vode u mnogim slu¢ajevima je neracionalno.
Kao posledica odsustva adekvatnog vodosnabdevanja kod velikog broja stanovnika u svetu dola-
zi do bolesti vezanih za taj uzrok. Oko 400 miliona ljudi je ugrozeno godi$nje sa gastroenetritisom, §i-
stosomatozom oko 200 miliona, filariatozom 200, malarijom oko 160 miliona godi$nje.

Vodni resursi Zemlje su u konstantnom kretanju i promenama. Okeani predstavljaju ogromni
rezervoar odakle pocinju sva kretanja vode u hidroloskom ciklusu. Sunéeva energija isparava vodu iz
okeana koja se dalje sa kretanjem vazdu$nih masa premesta na kontinente, gde se ona izlucuje u vidu
kise i snega. U vodnom bilansu zaliha vode na Zemlji veoma je vazan raspored padavina, jer on utice
na regionalni raspored vodnih resursa i ¢ini oblasti vlaznim ili suvim. Koli¢ina vode koja se na Zemlji
nalazi u vidu snega i leda daleko prevazilazi sve vestacke rezervoare

Zalihe povrsinske vode se nalaze u jezerima, rekama potocima i izvorima. Mada se pod-
zemne vode tretiraju kao poseban oblih vodnih resursa povrsinske i podzemne vode su neodvojive jer
mnogi izvori i tokovi su rezultat isticanja podzemne vode na povrsinu. Oko 10% povrSine kopna je
prekriveno vecitim snegom i ledom.
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Rezerve vode u svetu

Rezerve vode u svetu mogu da omoguée zadovoljenje svih rastucih potreba ljudi, bez obzi-
ra §to su te potrebe ogromne. Danas na Zemlji ima oko 1,4 milijardi km® vode (km’=1 milion litara
vode). Od toga slatke (pija¢e) vode ime oko 35 miliona km® ili 2,53%. Od slatke vode koja bi mogla
biti iskoriS¢ena 68,7 % se nalazi u lednicima i vecitom snegu, a u podzemlju je oko 31%. To znaci da
povrsinske vode zajedno sa atmosferskim ¢ine oko 0,3%.

U sadasnje vreme vode u okviru lednika i zamrznutog tla nemaju veceg znacaja. Podzemne
vode ¢ine oko 30% ukupnih rezervi slatke vode, a u okviru pora i pukotina u Zemljinoj kori. Pijace
podzemne vode zalezu do dubina od 150-200 m, a ispod ove dubine vode su uglavnom veoma minera-
lizovane. Podzemne vode se od davnina eksploatiSu u obimu kao i povrsinske vode. U odnosu na rec-
ne i jezerske vode podzemne vode imaju niz prednosti jer su one istije, imaju postojanu temperaturu i
ima ih svuda pa i u pustinjskim oblastima.

Vodni bilans Srbije

Odnos koli¢ine padavina i oticaja i isparavanja u Srbiji je veoma razliit. Prose¢na koli¢ina padavina u
Srbiji iznosi 734 mm/m?, a oticaj je veoma promenljiv i poveéava se od Vojvodine i Negotinske kraji-
ne prema planinama zapadne Srbije.

Srbija ne raspolaze dovoljnim koli¢inama svoje vode, Taj nedostatak iznosi oko 18 km® vode, $to iz-
nosi skoro 2000 litara po stanovniku godi$nje. Najve¢i nedostatak vode je u Negotinskoj krajini i Ba-
natu, a najmanji u planinskim podruéjima Pestera, Prokletija i Sare. Vojvodina se suoava sa najve¢im
nedostatkom vode jer nema svojih domacih voda, pa se mora oslanjati na vode koje doti¢u (Dunav,
Savu, Tisu i banatske reke koje doti¢u iz Rumunije). Vojvodina moze da racuna i na deo kori$éenja tih
voda, §to je i uradeno izgradnjom sistema za navodnjavanje (kanal DTD). Na Kosmetu se narocito
oseca nedostatak vode u Metohiji za navodnjavanje i na Kosovu za potrebe termoenergetike. U cen-
tralnoj Srbiji voda je vremenski i prostorno loSe rasporedena.U kriticnim periodima, narocito kada su
suse dugotrajne izuzetno je veliki nedostatak vode, pa ¢e morati da gradi velike akumulacije i to
uglavnom na srednjim tokovima planinskih reka.

Deficit vode u pojedinim delovima sveta

I ovako male koli¢ine vode na povrsini Zemlje nisu jednako rasporedene, dok jedni pate od nedostatka
vode, drugi imaju problema sa viskom vode. Najsiromasnije vodom su pustinjske oblasti koje pokazu-
ju izrazit deficit. To je razlog u ¢injenici da u tim krajevima pada veoma malo kise. U nekim krajevi-
ma kao §to je kras vode nema zbog karakteristika krasa da sva voda koja u vidu kiSe padne na povrsi-
nu ponire i gubi se u ponorima, pukotinama i Supljinama u podzemlju. U nasoj zemlji kras je razvijen
na znacajnim prostorima u Isto¢noj Srbiji (Beljanica, Miro¢, Kucaj Tupiznica, Suva planina i dr), a u
Zapadnoj Srbiji na Pesteru, Mucnju, Jabuci i dr. Po bezvodnosti vezanoj za kras poznat je najveci deo
Crne Gore, Hercegovine i Dalmacije, gde kilometrima unaokolo ne moze se sresti ni vodeni tok, niti
jezero niti bilo kakav izvor pijace vode. Ovde se do vode moze do¢i jedino u dubokim jamama ili pe-
¢inama. U ovim krajevima voda se moze obezbediti hvatanjem ki$nice. Grade se prostrani rezervoari
(bistijerne ili ¢atrnje) u koje se voda od kisSe i snega dovodi ili sa specijalnih slivnika ili sa krovova ku-
¢a.

Novi izvori koriScenja vode

Nedostatak vode od davnina je bio problem za koji su trazena reSenja. Danas se smatra da u susnim
krajevima (pustinje i stepe) glavno izvoriSte moraju biti podzemne vode. Smatra se da se ispod najve-
¢e pustinje na svetu-Sahare nalaze ogromne koli¢ine podzemne vode u iznosu od 20-60 miliona kub-
nih metara vode. Obimni baseni podzemnih voda se nalaze i ispod pustinja Australije, Srednje Azije,
Kalaharija, ali i ispod stepa Rusije i Ukrajine, kao i kod nas u Vojvodini. Bez obzira na sve tehnicke
teSkoce za eksploataciju ovih voda smatra se da su to za sada najcelishodnije mogucénosti obezbedenja
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slatke vode. U novije vreme se sve vise razmislja i o koris¢enju voda lednika. Postoje projekti dovoze-
nja velikih lednickih bregova do obala Arabije ili Maroka. Mogu¢nost je i da se voda sa Antarktika ili
Grenlanda dovodi tankerima do ugrozenih podrucja.

Svakako da je najrealnije da se vode vodom bogatih reka kao $to su Nil ili Kongo u Africi, prevode na
sever u podru¢ju susne podsaharske Afrike i time izbegnu sve Cesce teske posledice prouzrokovane
susama u podsaharskoj Africi (Sahelu) kada zbog nedostatka vode i hrane umre na desetine hiljada
ljudi, ili Ob, Jenisej, Lena ili PeCora u Rusiji prevode na jug i time obezbede stepe Rusije i Ukrajine.
Sve vise i viSe se voda za pice koristi iz mora procesom desalinizacije. To se radi pomoc¢u posebnih
uredaja, koji koriste sve vidove energije za te potrebe. Za taj postupak se koriste metode destilacije
(pretvaranje slane vode u paru i ponovo u vodu) ili zamrzavanjem kada se ponovnim otapanjem dobija
slatka vod. Pri tom se kao sporedni proizvod dobija so i neki korisni elementi iz morske vode. Za ma-
nje koli¢ine koriste se metode inversne osmoze gde se koriste specijalne membrane koje propustaju
samo molekule vode ali ne i rastvorenu so.

U novije vreme se sve viSe u vreme suSa koriste razne metode izazivanja veStackih kiSa koje
omogucuju da se nedostatak vode koliko toliko nadoknadi.

Koriséenje vodnih resursa

Voda je jedan od osnovnih resursa. Stoga je stanovni$tvo oduvek bilo zainteresovano za vodu, kako za
zivotne potrebe tako i za proizvodne, rekreativne ili higijenske. Danas je voda jedan od najdragoceni-
jih materijala. Ve¢ su poceli ratovi zbog vode (Indija i Pakistan ratuju zbog Ka$mira u kome su zna-
Cajne rezerve vode). Smatra se da ¢e 21. vek biti vek borbe za vodu.

Kori§éenje vode za Zivotne potrebe. Voda za pice treba da bude bez ukusa, mirisa i boje. Najbolja vo-
da za piée je ako ima temperaturu 9-12°S. Koncentracija ukupno rastvorenih materija u njoj je sme da
prelazi 0,5 grama po litru, a patogeni mokroorganizmi se ne smeju nalaziti. Da bi se poboljsala voda
ona se prei§¢ava a potom tretira u cilju poboljsanja kvaliteta. Taj tretman podrazumeva dodavanje
ozona, hlorisanje i dodavanje nekih elemenata (fluor, jod i sl) zbog potreba organizma za njima. Kva-
litet prirodnih voda ne mora da bude uvek zadovoljavaju¢i jer se u nekim prirodnim vodama javlja vi-
Sak nekih $tetnih ili manjak nekih korisnih minerala. Poznate su neke endemske bolesti kao $to su po-
java guSavosti (oboljenje Stitne zlezde zbog nedostatka joda) zatim karijesa zuba zbog nedostatka flu-
ora u vodi, nefritisa (oboljenje bubrega) zbog nedostatka selena. Takode se javljaju i endemske bolesti
zbog viska zive, olova, kadmijuma, nikla i sl u vodi.

Bakterioloski neispravna voda (pojava patogenih mikroorganizama u njoj) dovodi do pojave hidri¢nih
epidemija kao §to su zutica, trbusni tifus, dizenterija, kolera i sl). Uzrok tome su patogene bakterije
koje se nalaze u fekalijama i mokraci ljudi ili toplokrvnih Zivotinja. Stoga je neophodno $tititi prirodna
izvoriSta (sanitarne zone zastite).

Snabdevanje naselja i industrije vodom je jedan od osnovnih i najskupljih zadataka komunalne slu-
Zbe u gradovima. Naselja su sve veca, a industrija trazi sve viSe vode. Poznata je Cinjenica da je za
svakog stanovnika u gradovima potrebno obezbediti oko 200 litara vode, a za turisticke potrebe i do
400 //st na dan. Restorani, $kole, zdravstvene ustanove, poslovne prostorije moraju biti obezbedene
vodom. Nekada su se naselja snabdevala vodom sa izvora i bunara, ili iz reka na kojima su se nalazila.
Reke su zagadene, a vode na izvorima ili bunarima nema dovoljno. Stoga je neophodno da se voda
dovodi sa udaljenih krajeva ili da se voda vadi sa veoma velikih dubina. Sve vise i viSe se za gradove
na rekama grade ,,fabrike vode® koje imaju zadatak da preciste i prerade re¢nu vodu kako bi ona mo-
gla da vodovodnim sistemima bude razvedena do svake kuce ili stana. I industrija je veliki potrosac
vode. Tako je za proizvodnju 1 kg Secera potrebno 100 /, hleba-4, sapuna-30, stakla 70, viskoze-1500,
aluminijuma-3000 / itd. Za komunalne potrebe voda se koristi u svakodnevnoj upotrebi za pice, pri-
premanje jela, pranje i ¢iS¢enje posuda i prostorija i higijenske potrebe, a u naselju se voda koristi za
pranje i polivanje ulica za odrzavanje zelenila i protivpozarne potrebe. Snabdevanje naselja vodom se
vrsi iz podzemlja ili iz vodnih akumulacija na rekama. U novije vreme se zbog problema sa zauzima-
njem velikih povrsina plodnog zemljista sve vise koriste male i mikro akumulacije. U SAD ih ima oko
1,5 miliona, Japanu 250.000, Kini-70.000.
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Voda se u industriji i energetici koristi ili u samom tehnoloskom procesu ili za potrebe hladenja agre-
gata. Veliki industrijski kompleksi koriste prave ,,reke* koje polaze kroz cevovode njihovih pogona.
Termoelektrane su najveci potrosa¢ vode. Termoelektrana snage od 1000 MNj trosi za hladenje turbi-
na do 50 m’ u sekundi, a nuklearna elektrana i do 3 puta vise.

KoriScenje vode u poljoprivredi. Voda se u poljoprivredi koristi u velikim koli¢inama. Odmah posle
vodosnabdevanja navodnjavanje je prioritetna potreba jer se navodnjavanjem obezbeduju poljopri-
vredni proizvodi odnosno hrana. Smatra se da % poljoprivrednih povr§ina u svetu moraju da se navod-
njavaju. Danas se u svetu navodnjava oko 1,5 milijarda hektara poljoprivrednih povr$ina. Navodnja-
vanje se vr§i povrsinskim ili podzemnim natapanjem, orosavanjem ili sistemom ,.kap po kap*.
Koriséenje vode u saobracaju. Jedan od prvih oblika saobracanja je bio vodom. I danas se morima,
jezerima i rekama prenoce ogromne koli¢ine materijala neophodnih za privrede zemalja. Vodeni sao-
bracaj je najjeftiniji i zato najisplativiji. Sve veéi brodovi saobrac¢aju morima i okeanima, ali i rekama i
jezerima.
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11. Upotreba zemljista

ZemljisSte je jedan od najvaznijih resursa i uslova za Zivot i funkcionisanje zivota na Zemlji pa i
ljudskih delatnosti. Ono obezbeduje osnovne Zivotne funkcije biljkama, koje stvaraju organsku materi-
Ju za sve ostale oblike Zivota na Zemlji. Najmanje polovina hrane covecanstva dolazi od biljaka, a
druga polovina je takode posredno od biljaka. Zemljiste obezbeduje mineralne materije i vodu biljka-
ma koje uhvativsi energiju Sunca stvaraju zivot. Biljke sintetiSu organsku materiju pomocu sunceve
energije i SO; iz vazduha, a mineralne materije i vodu preuzimaju iz zemljista. Pod zemljistem se pod-
razumeva tanki rastresiti sloj, na povrsini Zemlje. To je posebna sfera u kojoj se ukrstaju i susrecu pu-
tevi Zivog i nezivog, stupajuci u neraskidive odnose i meduzavisnosti.

ZemljiSni resursi su primarni elemenat Zzivotne sredine, koji uslo-vljava razmestaj
stanovniStva. On predstavlja sredstvo za proizvodnju hrane. Kvalitet zemljiSta ima veliki uticaj na
raspored i gustinu stanovnistva. Cela geografija svetske zemljoradnje vezana je za kvalitet zem-ljiSnog
pokrivaca. Plodna zemljiSta su ograni¢ena na relativno male povr-§ine, pa su ljudi prinudeni da koriste
i ona loSija zemljiSta (zaslanjena, laterizovana, zamocvarena, kamenita, peskovita i sl.). Neracionalno
koris¢enje zemljista dovodi do njihove degradacije i devastacije. ZemljiSte ima posebnu ulogu i u
vodnom bilansu teritorije, regulise povrSinsko i podzemno oticanje, a takode i sastav povrSinskih i
podzemnih voda.

Postanak i sastav zemljista

Prostorni raspored zemljista moze da bude rezultat i dugotrajnih ljudskih dejstava, kao §to su ob-
rada zemljiSta (mehanizacija i hemizacija), melioracije (navodnjavanje i odvodnjavanje), zatim eks-
ploatacije zemljiSta za druge potrebe (koris¢enje rudnih bogatstava, izgradnja naselja, puteva i sl.).

Osnovno svojstvo zemljista je raznorodnost jer se u njemu naizmeni¢no pojavljuje niz slojeva
koje se razlikuju po fizickim i hemijskim svojstvima. Zemljiste se formira istovremeno sa tokom procesa
raspadanja stena i sastoji se od rastresitog mineralnog i organskog dela. U zemlji$tu se nalazi korenje bi-
ljaka i zive mnogobrojna Ziva bica: crvi, insekti i veoma raznovrsne bakterije i gljive. Zemlji$ni procesi
su odredeni klimom, biljnim pokrivacem, zivotinjskim organizmima, lokalnim reljefom i sl. Intenzitet
ovih procesa je razli¢it po dubinama. Nakupljanje organske materije je najvece u gornjem, a raspadanje
stena u donjem sloju zemljista. Gravitacionim kretanjem vode od povrsine ka dubljim slojevima povrsin-
ski slojevi osiromasuju, a dublji obogacuju. To ima za posljedicu formiranje horizontalnih slojeva koje
nazivamo zemljiSnim horizontima.

Takav presek nazivamo profil zemljista. Analizom zemlji$nog profila mozemo ustanoviti
sve procese koji su se odvijali tokom nastajanja i menjanja zemljiSta i pojedinih njegovih horizonata.
Zbog toga se smatra da je proucavanje profila osnovni oblik izucavanja zemljista.

Pri nepotpunom razlaganju organskih ostataka zbog nedostatka dovoljne koli¢ine dostup-
nog kiseonika formira se kompleks organskih jedinjenja crne ili smede boje koji se naziva humus.
Humus predstavlja glavni faktor plodnosti zemljista. U normalnom zemljiSnom profilu izdvaja se ne-
koliko horizonata, odozgo nanize:

Humusno-akumulativni u kome se odvija ispiranje, ali je dominantno akumuliranje humusa
Eluvijalni horizont ispiranja koji se karakteriSe iznoSenjem materija u donje slojeve

Iluvijalni horizont u kome se odvija nagomilavanje materija iz gornjih horizonata

Horizont raspadnutih komada stena

Horizont mati¢ne stene.

Horizonti zemljista su izraZeni nejednako. U nastanku zemljista glavnu ulogu imaju klimatski
faktori. Oni uslov-ljavaju intenzitet procesa raspadanja, stvaraju¢i mineralnu bazu zemljista. U zavi-
snosti od klimatskih promena i rasporeda biljnog pokrivaca, geografski razmjestaj zemljista je podci-
njen zakonitostima zonalnosti. Svakoj vegetacijsko-klimatskoj zoni odgovara odredeni tip zemljista.
Zemljisni fond sveta i Srbije

Kao posledica rasta stanovnistva i njegove neracionalne privredne delatnosti, javlja se go-
disnji gubitak od oko 6-7 miliona ha produktivnih zemljiSta pa se obezbedenost ovecanstva zemlji-
$nim resursima brzo smanjuje. PovrSina zemljista na 1 stanovnika godiSnje se smanjuje za oko 2%. a
povrsina produktivnih zemljista za 6-7%.

Nk W=
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Najveéi deo zemljisnih resursa koji se najintenzivnije koristi u poljoprivredi je na niskim
ravnicama. Maksimalna obradenost teritorije i intenzivnost poljoprivrednog koris¢enja zemljiSta je u
dolinama reka i velikim deltama. Sa druge strane najmanje koriS¢enje je karakteristi¢no za planinska
podrudja, visoke visoravni koje su osiromase-
ne zbog intenzivne erozije.

Medu zemljiSnim resursima moguce
je razlikovati: produktivna, maloproduktivna i
neproduktivna. U produktivna ubrajamo orani-
ce, voénjake 1 plantaze, livade i pasnjake, rib-
njake, Sume; u maloproduktivna i neproduktiv- 1)
na ubrajamo mocvare, pustinje, naselja, saobra- / ]
¢ajnice i druga degradirana zemljista, lednike i 4 6
snezanike. Svaki kontinent i svaka zemlja ima >
specifi¢na zemljista i njihovu geografiju.

Raznolikost geoloskog sastava, razlicitost
]

3\4

()
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W

klime i vegetacije i velika ras¢lanjenost reljefa 8

uslovili su raznovrsnost zemljista u Srbiji. Ve-

liki je udeo i ljudskog faktora jer se vecina ze- Z_ |

mljista dugo vremena obraduju ili menjaju na L

neki drugi nacin tako da se moze govoriti o pri- | Zemljisni resursi sveta; 1. lednici (11%), 2. tun-

rodno izmenjenim zemlji§tima. To se naroCito | dre (4,7%), 3. mocvare (2,7%), 4. vodene povr-
odnosi na ravnicarska podrudja. I pored relativ- | Sine (2,1%); 5.pustinje (15,5%); 6. Sume,
no male uloge klime mogu se izdvojiti zemlji- | (27%); 7.livade i pasnjaci (19%); 8.obradive
$ne zone koje bi odgovarale klimatskim obla- | po-vrsine (13%); 9.zemlje pod naseljima i gra-

stima: devinama; 10-antropogeni bedlend (3%)

- Stepska susnija podrucja sa izrazitim Cer-
nozemima u Panonskoj niziji, Pomoravlju, gumadiji, Macvi, Kolubari i dolinama Timoka i Be-
log Drima;

- Karakteristi¢ni brdski tipovi zemljiSta vezani za savremena ili nekada$nja Sumska zemljista koja
se javljaju u dolinskim stranama vecih reka gde dominiraju smeda zemljista (gajnjace) i smonice
(Sumadija, Valjevska podgorina, Pomoravlje, Pocerina);

- Planinski tipovi zemljista (planinske crnice i smeda Sumska zemljista) za planinsku zonu Srbije.
Racionalno koriScenje i zastita zemljiSta
Unistavanjem i zagadivanjem zemljiSta sma-
njuje se proizvodnja hrane, §to se odrazava na
zivot stanovnistva. Imajuéi sve to u vidu ze-
mljiSte se smatra glavnim resursom koji se ne
moze niti uvoziti niti zameniti. Glavni oblik
uniStavanja zemljiSta je erozija. Erozija je pri-
rodni faktor koji je uzrokovan klimatskim pro-
menama. Najznacajniji oblici erozije je vodna i
erozija vetra. Vodna erozija izaziva spiranje ze-
mljisnog sloja i nastanak jaruga na povrsSini,
odnosenje plodnog sloja ¢ime se znatno uma-
njuju proizvodne mogucnosti. Vetar izduvava
iz povrsinskog sloja najsitnije i najplodnije Ce-
stice i odnosi ih na veoma velike daljina, pone-
kad i hiljadama kilometara.

;‘5;’

ZemljiSte je uslov Zivota i napretka svake
zemlje pa i Srbije

Zemljiste se mora §titi i o¢uvati da bi mo-
glo da obezbedi zdravu hranu

ZemljiSte ne moZe biti zamenjeno ni¢im
drugim stoga je ono toliko vaZno za sve
ljude i sve zemlje i narode.

ZemljiSte se moZe unistiti ili zagaditi tako
da proizvodi nezdravu hranu.

Zemljiste se mora popravljati i dodavati
mu vode da bi ono moglo da obezbedi vi-
Se hrane.

Ogromna prostranstva zemlji§ta su zauzeta i unitena pri izradi saobracajnica, naselja, dnevnim
kopovima rudnika, deponijama §ljake i pepela iz termoelektrana, komunalnih i divljih deponija smeca.
Zemljiste se prekriva i velikim vodenim akumulacijama hidroelektrana i sistema za vodosnabdevanje.
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Zagadivanje zemljista je naroCito izrazeno oko gradova, gde se iz gradske sredine na okolno
zemljiste deponuju velike koli¢ine zagadujuéih materija iz fabrika, saobracaja iz domacinstava. To za-
gadivanje se vrsi preko zagadenog vazduha, voda ili otpadom. Zemljiste zagaduje nekontrolisanom
primenom pesticida i drugih hemikalija koje se sve vise koriste u poljoprivrednoj proizvodnji.

Zemljiste se mora racionalno koristiti. Najkvalitetnija zemljista se moraju koristiti samo za pro-
izvodnju hrane, a nekvalitetna za druge potrebe. Zemljista se moraju $tititi od uniStavanja i zagadenja
jer su ona nezamenjiv resurs. Najznacajnija zaStita je vezana za problem vodne i erozije vetra, ali i od
neracionalnog koris¢enja. Pri obradi i upotrebi hemijskih sredstava u poljoprivredi mora se biti
oprezan jer neadekvatna primena pesticida moze dovesti do trajnog gubitka zemljista ili do njegove
sterilizacije. Zemljiste se mora tititi i od elementarnih nepogoda (poplave, klizista) ali od negativnih
uticaja tehnoloskih procesa, saobracaja, eksploatacije ruda i saobracaja.
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12. Klimatske promene

Klima utice na prirodu Zemlje i na sve sfere ljudskog Zivota i rada. Planeta Zemlja obiluje
mozaicno$céu raznovrsnih klimata. Globalne promene klime izazvane aktivnostima Sunca i vulkana
pospesene su ljudskim aktivnostima. Ogledaju se u porastu prosecne globalne temperature, oStecenju
ozonskog omotaca i u zagadivanju atmosfere. Usled apela naucne javnosti institucionalizovane su
brojne inicijative na globalnom nivou koje promovisu smanjenje emisija gasova sa efektom staklene
baste i supstanci koje oSte¢uju ozonski omotac.

Prirodne promene klime

Klimatske promene su veoma sloZzen proces u kome uéestvuju prirodni i antropogeni faktori. Od
prirodnih faktora posebno se izdvajaju astronomski (procesi koji se deSavaju na Suncu) i geofizicki
faktori (vulkanske aktivnosti). I promene u nagibu zemljine ose i pozari u tropskim Sumama takode
uti¢u na promenu klime.

I najmanja promena aktivnosti Sunca uti¢e na koli¢inu padavina, temperaturu, ciklone i ostala
obelezja klime na nasoj Planeti. Izmedu kolebanja Sunceve aktivnosti i promene temperature na
Zemlji (opadanje/porast) postoji znacajno podudaranje. Veoma velika Sunéeva aktivnost (ve¢i broj
Suncevih pega) moze dovesti do porasta, odnosno smanjena aktivnost do pada temperature. I u
proslosti se desavalo da vreme bude neobi¢no hladno ili toplo, $to se takode vezuje sa aktivnostima na
Suncu.

Vulkanska aktivnost kroz emisiju aerosola (Crvstih i te¢nih Cestica) utie na procese u atmosferi, pa
samim tim i na klimu. Sa vulkanskom aktivno$¢u se podudara pad temperature, odnosno niske
vulkanske aktivnosti prate nesto vise temperature na Zemlji.

Antropogene promene klime

Po Okvirnoj konvenciji UN o promeni klime (1992), termin ,,promena klime” oznacava klimatske
promene koje se direktno ili indirektno pripisuju ljudskim aktivnostima. One izazivaju promene u
sastavu globalne atmosfere koje se pored prirodnih klimatskih kolebanja primecuju u odredenom
vremenskom periodu. Posebno se razmatra uticaj gasova sa efektom staklene baSte na globalno
zagrevanje.

Zivot na Zemlji dugujemo prirodnom efektu staklene baste. Podsetite se gradiva iz osnovne Skole -
staklena basta funkcionise po sistemu zadrzavanja toplote. Nagli rast koncentracije gasova u atmosferi
od sredine 20. veka rezultat je ljudskih aktivnosti. Tako je naruSen energetski bilans atmosfere i
zapoCeo proces njenog zagrevanja u globalnim razmerama. Tom dodatnom zagrevanju najvise
doprinosi CO,, potom metan, azotni oksidi i materije koje sadrze hlor, a najmanje vodena para. U
odnosu na ostale gasove CO, uslovljava i najveée povecanje temperature (za 7,2°C) i jako dugo se
zadrzava u atmosferi. Ljudske aktivnosti koje najvise doprinose povecanju koncentracija CO, u
atmosferi su: sagorevanje fosilnih goriva (proizvodnja elektri¢ne energije i grejanje zgrada), promene
u kori$¢enju zemljiSta, pre svega kréenje Suma, proizvodnja cementa i saobracaj.

Vise od % emitovanog antropogenog CO, pripisuje se razvijenim zemljama. Najveci svetski emiteri
CO; u 2006. godini bili su Kina i SAD-e. U velike emitere ubrajaju se i Rusija, Australija, Nemacka,
Indija i Japan. Emitovane vrednosti daleko nadmasuju nivoe koji su zabelezeni pre industrijske ere.
Na Konferenciji o klimatskim promenama (1996) visoko razvijene zemlje su se dogovorile o izradi
strategije ,,raspodele” smanjenja emisija gasova sa efektom staklene baste. Dokument poznat kao
Protokol iz Kjota” donet je 1997, a stupio na snagu 2005. godine. Zemlje potpisnice se obavezuju
da ¢e u periodu 2008-2012. godina smanjiti emisije CO, i ostalih gasova sa efektom staklene baste za
prosecno 5,2% u odnosu na 1990. godinu. Od ve¢ih emitera samo Amerika nije ratifikovala Protokol.
Australija, kao veliki emiter, je to uradila 2007. godine, kao i Srbija.
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Vazno je ista¢i da su u nau¢noj javnosti podeljena misljenja o uzrocima klimatskih promena. Neki
naucnici veruju da je dato objasnjenje za otopljavanje tokom 20. veka ispravno, dok drugi nisu
ubedeni u te tvrdnje. Glavni uzrok klimatskih promena po njima nije ¢ovek, mada ne zanemaruju
ulogu ljudskog faktora, ve¢ priroda, odnosno procesi koji se deSavaju na Suncu.

Istovremeno, sa gobalnim zagrevanjem pojavio se i problem oSteCenja zastitnog stratosferskog sloja
ozona izazvan antropogenom emisijom materija koje sadrze hlor. One uticu na smanjenje
koncentracije ozona u stratosferi, pa samim tim i na istanjivanje ozonskog omotaca i na pojavu
ozonskih rupa. Proces je najizrazeniji u polarnim regionima, dok se u umerenom pojasu vise govori o
istanjivanju omotaca. Ozonska rupa na Antarktiku formira se tokom zime na juznoj polulopti i dostize
maksimum svakog proleca.

Posledica antropogene razgradnje stratosferskog ozona je povecan priliv UV-B zraka na Zemlju. Zraci
su Stetni za ziva bica jer izazivaju oSteCenja imunoloskog sistema, upalu i ostecenost koze, te razne
ocne bolesti. Deluju i na vodene ekosisteme (umanjuju produkeiju fitoplanktona) i na kopnene biljke
(uti¢u na rast).

Opasnost od ,,0zonskih rupa” nagnala je svetsku nau¢nu javnost da povede borbu za smanjenje
zagadenja sa striktnim ograni¢enjem u proizvodnji CFC jedinjenja (,,Montrealski protokol”). Ona su
zamenjena manje Stetnim hidrohlorofluorougljenicima (HCFC) koji bi trebalo da se iskljuce iz
upotrebe do 2030. godine. Do septembra 2007. godine dokument je ratifikovala 191 zemlja ¢lanica
UN, medu njima i nasa zemlja. Medunarodni dan zastite ozonskog omotaca je 16. septembar.

Problem zagadivanja i zastite vazduha

Zagadivanje vazduha (aerozagadenje) podrazumeva proces unosenja zagaduju¢ih materija (gasovi i
Cestice) kojima se remeti sastav atmosfere. Zagaden vazduh je vazduh takvog kvaliteta koji moze
narusiti zdravlje ljudi, kvalitet zivljenja ili §tetno uticati na zivotnu sredinu. Izvori iz kojih se emituju
zagadujuce materije dele se na antropogene i prirodne. Medu antropogenim postoje dve grupe:
stacionarni (termoelektrane i toplane, rafinerije nafte, petrohemijska postrojenja, fabrike teske
industrije i druga industrijska postrojenja, postrojenja za insineraciju/termicku obradu otpada,
nuklearne elektrane i dr.) i mobilni izvori (motorna vozila, avioni i dr.). Glavni emiteri zagadujué¢ih
materija svakim danom sve vi§e postaju motorna vozila (u 2006. godini je registrovano vise od 850
mil.). Prirodne izvore ¢ine: vulkanske aktivnosti, pozari, eolska erozija i dr. U osnovne zagadujuée
materije vazduha ubrajaju se: sumporni oksidi (posebno SO,), azotni oksidi (posebno NO,),
ugljenmonoskid, ugljendioskid, organska jedinjenja (ugljovodonici), Cestice ¢adi i aerosedimenti
(talozne materije), teski metali (posebno olovo i kadmijum), hlorofluorokarbonati, amonijak i
radioaktivne materije (nastale usled nuklearnih akcidenata ili ratnih dejstava).

Zagadivanje vazduha je globalni problem, a posebno pogada velike gradove (kao primeri u svetu
izdvajaju se Meksiko Siti, Atina, Kairo i dr.) i podru¢ja u kojima su locirana industrijska i
termoenergetska postrojenja (npr. ,,Crni trougao” u Centralnoj Evropi — Nema&ka, Poljska i Ceska).
Veliki zagadivaci vazduha u Srbiji su termoenergetska postrojenja u Obrenovcu i Kostolcu, rafinerije
nafte u Novom Sadu i Pancevu, hemijska industrija i metalurSki kompleksi locirani u Pancevu,
Krugevcu, Sapcu, Boru i Smederevu i cementare u Popoveu, Kosjericu i Beoginu. Njihove tehnologije
su zastarele, §to zna¢i da nema preciS¢avanja otpadnih gasova ili su filteri niske efikasnosti,
neracionalno se koriste sirovine i energija, loSe je odrzavanje. Poseban problem predstavlja
neadekvatno skladistenje i odlaganje pepela iz TE i jalovine sa povrSinskih kopova. Zagadivanje
vazduha u velikim urbanim sredinama (Beograd, Novi Sad i Ni§) uzrokovano je i gustim saobracajem
(zagadenje potice od benzina sa dodatkom olova i dizela sa visokim procentom sumpora). Pristune su
i visoke koncentracije ¢adi u vazduhu u vreme grejne sezone usled emisije iz individualnih kotlarnica
i lokalnih lozista.

Zastita vazduha obuhvata primenu skupa mera kojima se nastoji oCuvati atmosferski kompleks u
celini sa svim pojavama i procesima, struktura atmosfere i nepromenljivosti prosecnih vrednosti
klimatskih odlika. Mere koje se preduzimaju u cilju zastite i poboljSanja kvaliteta vazduha mogu biti:
tehnic¢ko-tehnoloske, normativne (zakonodavne) i bioloske.

83



Tehnicke i tehnoloske mere imaju za cilj poboljSanje sagorevanja u lozistima, usavrSavanje
tehnoloskih postupaka proizvodnje, sa §to manjim procentom otpada i emisijom zagadujucih materija
u vazduh. KoriS¢enje Cistijih goriva (zamena uglja i nafte prirodnim gasom kao najmanje Stetnim
fosilnim gorivom) i sirovina jedan je od naina za smanjivanje emisije zagadujuc¢ih materija u
atmosferski kompleks. Racionalno upravljanje saobracajnim sistemima i davanje veceg podsticaja
javnom u odnosu na individualni prevoz, kontrola i odrzavanje vozila koja ucestuju u saobracaju,
ugradnja katalizatora za kontrolu emisije iz automobila i upoteba Eistijih goriva (bioetanol i biodizel)
ubrajaju se u mere zastite vazduha od saobracaja. Da li ste ¢uli za inicijativu ,,Dan bez automobila”
(22. septembar)?

Povecanje energetske efikasnosti, bilo u proizvodnji bilo u potro$nji energije, doprinosi poboljsanju
kvaliteta vazduha. DonoSenje i poStovanje nacionalnih propisa o zastiti vazduha, odnosno standarda
kvaliteta vazduha (dozvoljene koncentracije zagaduju¢i materija u vazduhu) i pracenje kvaliteta
vazduha su mere koje se preduzimaju s ciljem smanjenja zagadivanja vazduha. Podizanje zastitog
zelenila u zonama velikih industrijskih kompleksa i duz saobracajnica, povecanje udela zelenih
povrsina u gradskim jezgrima i druge akcije svrstavaju se bioloske mere. Urbanisticke mere u zastiti
vazduha naselja odnose se na pravilno zoniranje - odredivanje lokacija za industrijske zone,
stanovanje, zelene povrsine i dr.
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13. Ekolo3ki turizam

Turizam je specifican oblik ljudskih delatnosti i aktivnosti. On je veoma vezan za kvalitet zivotne
sredine. Najpre, turisti¢ka kretanja se najéesce deSavaju zbog nezadovoljavajuceg kvaliteta sredine u
mestu boravka, gde se ishodenjem u mesta gde je ona kvalitetnija zeli obaviti rekreacija organizma i
revitalizacija metabolistiCckih funkcija organizma. Po pravilu, osim odredenih oblika gradskog
turizma, turistika ishodista karakteriSe nekvalitetna, a turistiCke destinacije veoma kvalitetna Zivotna
sredina. Rekreacija je poseban vid turisticke delatnosti i aktivnosti koja ima za cilj revitalizaciju
funkcija organizma, pa je za nju kvalitet Zivotne sredine veoma znacajan. Brojni sportovi se odvijaju
,,ha otvorenom” pa su i oni kao takvi vezani za kvalitet Zivotne sredine.

Uticaj Zivotne sredine na oblik i intenzitet turistickih kretanja i rekreacije.

Nijedna ljudska delatnost i aktivnost nije toliko zavisna od svojstava zivotne sredine kao
turizam i rekreacija. Turizam se u najve¢em delu odvija upravo zbog zdrave i lepe Zivotne sredine.
Turizmom, a narodito rekreacijom, ljudi se bave radi odmora i zadovoljenja li¢nih i socijalnih potreba
(kultura, sport, obrazovanje i sl.). Mesta sa komfornim uslovima Zzivotne sredine i pogodna za
bavljenjem rekreacijom zeljenog tipa postaju turisticka mesta i destinacije. Reljef kao faktor razvoja
turizma je veoma prisutan, jer obezbeduje neke Zeljene aktivnosti turista. Tako za bavljenje nekim
sportovima (golf, ekipni sportovi, nordijsko skijanje i sl.) neophodne su ravne povrsine. Sa druge
strane, za neke sportove (alpsko skijanje, alpinizam, planinarenje i sl.) potrebni su strmi ili vertikalni
tereni. Za rekreativne Setnje i trim staze povoljni su blago zatalasani tereni.

Klima je dominantan faktor razvoja turizma jer obezbeduje komfor boravka turista i
omogucuje bavljenje aktivnostima zbog kojih su turisti dosli. Za kupali$ni turizam su veoma znacajne
temperature vazduha i insolacija, dok je za nauticki turizam (jedrenje) potreban i vetar. Za zimske
sportove neophodno je da bude dovoljno snega i da su takve temperature da se on duze dana odrzava
na povrsini. Vetar i obla¢nost se ne smatraju povoljnim faktorima razvoja zimskog turizma.

Vodene povrsine (more, jezera, reke) su te koje omogucuju bavljenje letnjim turizmom jer
omogucuju sve oblike rekreacije i sportova na vodi. Nedostatak vode znaci i nedostatak moguénosti
za ove vidove turizma. Veoma je znacajna i temperatura vode, Cistoca vode i priobalja, kretanja vode
(talasi, struje), providnost (podvodni spotrovi i rekreacija).

Flora (vegetacija) i fauna su takode znacCajni turisticki i rekreativni faktori i stimulansi.
Vegetacija ne samo da poboljSava estetske vrednosti predela, nego ona omogucuje i neke od oblika
turistiCkih kretanja (boravak u prirodi, sakupljanje gljiva i Sumskih plodova i sl.). Ona takode
obezbeduje i odredene zdravstvene faktore sredine koji su za svakog turistu i turistiCkog radnika od
posebnog interesa. Sa druge strane, fauna divljaci i riba su osnov za bavljenje lovnim i ribolovnim
turizmom.

Estetika predela je motiv koji privlaci turiste bez obzira o kom se tipu turista i rekreativaca radi. Stoga
je neophodno unapredivati estetske vrednosti predela, Cuvati predele posebne lepote (vidikovce,
ambijente, spomenike prirode i sl.).

Uticaj turizma na promene Zivotne sredine

Turizam kao delatnost i aktivnost je vazan ¢inilac menjanja zivotne sredine jer se odvija u njoj i zbog
nje. Naime, najvazniji oblici turistickih kretanja se obavljaju u ocuvanoj, ali i veoma osetljivoj
zivotnoj sredini. Pored toga, u pojedinim turistiCkim destinacijama Zivotna sedina je veoma izmenjena
pod uticajem turisticke delatnosti. Velika antropopresija zivotne sredine ostavlja niz negativnih
posledica po prirodnu sredinu. Negativan uticaj se javlja i zbog potrebe obezbedenja boravka turista u
turistiCkim destinacijama i prate¢eg komfora.

Uticaj izgradnje i eksploatacije turistickih objekata na Zivotnu sredinu
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Da bi se turizam obavljao na zadovoljavaju¢i nac¢in neophodno je izgraditi niz objekata koji su u
njegovoj funkciji. O kojim objektima se radi zavisi od vrste turizma, kao i od toga koji je cilj i motiv
turisticke aktivnosti. Ako se radi o rekreativnom turizmu, onda je neophodno izgraditi niz objekata
koji su u toj svrsi. Ako je pak turizam sportskog karaktera, tada je neophodno izgraditi sportske
objekte. Svakako da svaka gradnja predstavlja vestacku tvorevinu u prirodnoj sredini. Time se
narusava prirodni, a najce$ce i ekosistemski kompleks pojava. Izgradnja objekata moze da bude za
smestaj turista (hoteli, odmaralista, restorani), zatim prateci objekti usluga (servisi, prodavnice,
garaze), infrastrukturni objekti, objekti sporta i rekracije turista (igraliSta, bazeni, ski staze) i sl.
Izgradnja svakog od ovih objekata znaci naruSavanje prirodnog sklada ekosistema, a sam tok
izgradnje nosi sa sobom razaranje tla, zemljista, uniStenje Sumskih i livadskih ekosistema, buku
gradevinskih masina i uredaja.

Koris¢enje turistiCkih objekata i samog prostora donosi antropopresiju tog prostora, poveéanu buku
koju proizvode turisti, automobili kojima dolaze, uredaji koji rade (ski-liftovi, transformatorske
stanice, ski-sanke i gliseri), povecanje i rasipanje otpadaka, povecanje koli¢ine otpadnih voda.
Izgradnja objekata u prirodnim predelima ¢esto znaci devastaciju predela, prljanje okoline kulturno-
istorijskih spomenika. Prekomerno prisustvo turista oko istorijskih i prirodnih spomenika dovodi do
njihove dagradacije, ruiniranja, upropastavanja, prljanja okoline. Posete pecinama, vodopadima,
retkim primercima drvec¢a, mogu da ugroze te spomenike tako da bude ugrozen njihov opstanak.
Tako, na primer, prekomerno prisustvo na bigrenim vodopadima moze da dovede do prestanka
stvaranja bigra, a u peéinama nestaju pecinski primerci faune. Osvetljavanjem pecina migriraju
pecinski primerci a nastanjuju je primerci zivota koji se razvijaju u osvetljenim i poluosvetljenim
uslovima.

Uredenje pecine Cesto dovodi i do izmene mikroklime pecine i naruSavanja ekosistema u celosti.
Izgradnja objekata tamo gde ima Sume znaci smanjenje Sumske povrsine, secu drveca, Sto ima za
posledicu menjanje mikroklimatskih uslova, pospesivanje erozije i sl. Na nekim prostorima, dolazi i
do uniStavanja i zauzimanja poljoprivrednog zemljiSta, unistavanja i proredivanja biodiverziteta.

Uticaj obezbedenja turistikih objekata energijom

I turisti¢ko mesto i objekat zahtevaju odredenu koli¢inu energije kako bi mogli da funkcioni$u. Stoga
je jedan od najznacajnijih problema problem snabdevanja turistickih lokaliteta i objekata elektricnom
ili toplotnom energijom. Snabdevanje elektricnom energijom zahteva izgradnju relativno slozenje
elektroenergetske infrastrukture (dalekovodi, trafostanice, razvodna mreza), §to moze negativno da
uti¢e na prirodnu sredinu i zdravlje turista. Sve ve¢i uticaj imaju elektromagnetna polja koja poticu od
razli¢itih predajnika i linija elektroprenosa. Broj i snaga izvora elektromagnetnih polja u turistickom
mestu zavisi od tipa lokalitta i veli¢ine mesta i objekata koji su u eksploataciji. U dijapazonu elektro-
magnetnih polja, tokovi ucestalosti (50 Hz) istovremeno su snazni emiteri elektromagnetnih talasa. U
predelu prolaza visokonaponskih linija elektroprenosa, veli¢ina elektromegnetnog polja ispod tih linija
moze dosti¢i nekoliko hiljada i desetina hiljada volti po metru. Talasi ovog dijapazona se upijaju u
zemljiSte, zatim na manjim rastojanjima od linija prenosa (50-100 m) napon polja pada na nekoliko
stotina, a dalje i nekoliko desetina volti po metru. Cesto visokonaponske linije prolaze pored ili kroz
sam turisticki objekat i mesta okupljanja turista. Najve¢i napon polja je prisutan na mestu
maksimalnog ugnuca elektrovoda u tacki projekcije, ugnuca na povrsini Zemlje i 5 m od nje po
pravcu uzduzne ose trase voda: za vod 330 kV — 3,5-5,0 kV/m; za vod 500 kV — 7,6-8,0 kV/m, i za
vod 750 kV — 10-15 kV/m.

Drvece, visoko zbunje i gradevine sustinski menjaju sliku polja jer imaju ekranske efekte.
Reljef teritorije kuda prolazi elektrovod takode moze uticati na intenzivnost elektromagnetnog polja.
UzviSeni delovi terena u odnosu na uslovnu pravu dovode do priblizavanja liniji voda pa je na tim
mestima povecan napon polja, dok je sa udubljenjima stvar obratna. To sve ukazuje da su
visokonaponske linije elektrovodova znacajan izvor elektro-magnetnih polja u naseljenim mestima.
Napon polja ispod linije zavisi od napona u samoj liniji kao i od rastojanja izmedu provodnika i tacke
merenja. Jedan deo gradskog stanovniStva se stalno nalazi pod uticajem elektro-magnetnog polja iz
elektrovodova. I objekti grejanja (individualno i centralno) su znacajni izvori zagadenja turistickih
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mesta. Izvori toplote sagorevaju najce$ce ugalj ili mazut i od njihovog kvaliteta zavisi i intenzivnost
zagadenja vazduha. Toplovodi pre svega menjaju toplotni rezim zemljista a preko toga i ekosistema.

Uticaj obezbedenja turistickih kapaciteta vodom i drugim potrebama

Turizam nije aktivnost i delatnost sama za sebe. Njega prati niz delatnosti koje obezbeduju komfor
zivljenja i zadovoljenja drustvenog standarda u vreme boravka u turistickom lokalitetu. To je, pre
svega, obezbedenje vodom, hranom, drugim potrep$tinama i ostalim elementima komunalno-
drustvenog standarda. Obezbedenje vodom je povezano sa nizom teSkoca. Posto je turizam sezonska
aktivnost, i odvija se u ekstremno su$nom i toplom vremenu i u ekstremno hladnom i snegovitom
vremenu, to je snabdevanje vodom i evakuacija iskori§¢ene vode veoma otezano. Letnje vreme je u
svim krajevima suoceno sa nedostatkom vode. Svedoci smo problema sa vodom na Crno-gorskom
primorju, ali toga nisu postedena ni neka vodom bogata mesta i veliki urbani centri. Problem
nedostatka vode zbog prebukiranosti kapaciteta ili pak zbog povecanog priliva potrosaca zahteva vece
kapacitete vodovoda i kanalizacije, Sto poskupljuje komunalnu infrastrukturu. Poseban problem
predstavlja evakuacija otpadnih voda iz turistickog mesta i lokaliteta. U primorskim mestima problem
nastaje zbog izlivanja fekalnih voda u more. U planin-skim turistickim mestima zimi je oteZana
evakuacija otpadnih voda zbog zaledivanja, a leti zbog ugrozavanja ekosistema i zagadivanja
zemljista.

Sportsko-rekreativno koriscenje prostora i Zivotna sredina

Rekreacija je aktivnost koja je neophodna za ljudski zivot. Odvija se, uglavnom, u slobodnom

vremenu a sa ciljem revitalizacije i unapredenja fizicke snage i duhovnih sposobnosti ljudi, kao i radi

zadovoljenja odredenih socijalnih potreba stanovnika (potreba za zabavom, druzenjem i sl.).

Rekreacija se poistovecuje sa pojmom ,aktivni odmor”, ali je to u sustini neadekvatna dilema, jer

fizioloska istrazivanja pokazuju da je aktivna rekreacija znacajnija za ¢oveka od pasivnoog odmora.

Razonoda kao vid rekreacije obuhvata pored rekreacije i sportske i druge aktivnosti kao §to su:

— sportsko-rekreativna aktivnost, koja podrazumeva razvoj snage organizma uz upraznjavanje
individualnih i kolektivnih, borilackih i takmiCarskih sportova kao $to su: skijanje, sankanje,
planinarenje, alpinizam itd;

— zdravstveno-rekreativna aktivnost, koja podrazumeva aktivnost Coveka sa ciljem da se kroz
aktiviranje organizma obezbedi zdravstveni preventivni ili kurativni tretman organizma;

— rekreativno fizioloska aktivnost, koja podrazumeva aktivni odmor u cilju otklanjanja telesnog i
nervnog zamora uz neobavezni odnos prema tim aktivnostima, kao §to su: kupanje, suncanje,
Setnje, pecanje, branje gljiva i Sumskih plodova, slikanje i fotosafari, ekskurzije, posmatranje
utakmica, konjskih trka itd;

— saznajno-rekreativne aktivnosti, koje imaju za cilj saznavanje C¢injenica o prirodi, kulturi,
stanovni$tvu, arhitekturi, kulturnim dostignu¢ima kao $to su razgledanje prirode, kulturno-
istorijskih spomenika, muzeja, galerija itd.

Sa druge strane, sport predstavlja fizicku aktivnost koja ima razliitu namenu i nameru. Sport se

odvija ili samo radi podizanja fizi¢kih sposobnosti ili radi takmigenja. Cesto se ovaj prvi oblik naziva

telesna kultura”. Aktivnosti u cilju poboljSanja fizicke sposobnosti nisu takmicarskog karaktera veé¢

im je jedino zadatak da obezbede kvalitetniju fizicku spremu (kondiciju) organizma. Sa druge strane,

takmicarski sport (individualni i ekipni) ima i drugu stranu, kada on izlazi iz sfere telesne kulture i

postaje svojevrstan rad koji zahteva dodatnu rekreaciju i revitalizaciju organizma. Sport koji ima za

cilj razonodu je veoma znacajan za stanovnistvo, jer omogucuje rekreaciju i nervnog sistema i fizicke
snage. Jedan te isti dogadaj (sportska utakmica) za gledaoce predstavlja razonodu a za takmicare
takmicenje, a sve ¢esce i rad.

I rekreacija i sport imaju znacajan uticaj na menjanje zivotne sredine jer podrazumevaju koriséenje,

eksploataciju pa Cesto i raubovanje i degradaciju pojedinih komponenti te sredine. Sa druge strane,

zivotna sredina svojim karakteristikama znacajno, a ponekad i presudno uti¢e na kvalitet sporta i

rekreacije. U zivotnoj sredini se odvijaju i sportske i rekreativne aktivnosti, koja svaka na svoj nac¢in
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imaju zahteve za kvalitetom sredine. U nekim, narocito zagadenim sredinama, rekreacija je nemoguca,
a sport niskog kvaliteta. Stoga se mora voditi posebna paznja o kvalitetu zivotne sredine pri planiranju
i projektovanju objekata i izboru lokacija za sportsko-rekreativne aktivnosti.

Elementi prirodne sredine, svaki na svoj nacin, su preduslov i ¢inilac sporta i rekreacije. Reljef sa
ravninama i neravninama utice na izbor sportskih i rekreativnih aktivnosti. Veliki nagibi i vece
nadmorske visine su pogodne za razvoj zimskih sportova i rekreacije na snegu, a u toku leta za
planinarsku rekreaciju i alpinisticki sport. Izgradnja terena za ekipne sportove i razne rekreativne
aktivnosti (golf, jahanje i sl.) zahteva ravnije terene. Klima je znacajan faktor rekreacije ali uti¢e i na
pojedine sportove. KiSa i magla su nepovoljni ¢inioci, dok je vedro vreme pogodno. U zavisnosti da li
ima sedativna (umirujuca) ili stimulativna svojstva pojedinac ili grupa ¢e birati vreme za rekreativnu
aktivnost. Hladno, obla¢no, sparno i maglovito vreme deluju depresivno pa su nepogodni za sport i
rekreaciju.

Zagadeni vazduh je destimulativan Cinilac rekreacije i sporta, jer pri naporu zagadivanja dublje
prodiru u organizam i imaju toksi¢nije efekte, zbog Cega se ni sport ni rekreacije ne preporucju u
uslovima povecane zagadenosti vazduha. U zagadenoj vodi se ne mogu odvijati spotsko-rekreativne
aktivnosti, a na vodi su veoma nepovoljne i loeg kvaliteta.

Vegetacija svojom bojom, raznovrsno$éu i dinamikom deluje umirujuée i fizioterapeutski na
organizam. Pozeljna je oko svih rekreacionih objekata i lokaliteta. U zavisnosti od afiniteta, ljudi
obi¢no biraju za rekreaciju i odmor mesta sa Sumom, livadama i raznorodnom vegetacijom. Posebno
je cenjena Sumska vegetacija i Sumski ekosistemi. Pored svih zavisnosti sporta, rekreacije i odmora od
prirodnih i stvorenih elemenata zivotne sredine, znacajan je i uticaj rekreativaca i sportista na zivotnu
sredinu. 1 ovde mozemo izdvojiti pozitivne i negativne uticaje sporta i rekreacije na, pre svega,
prirodnu sredinu.

Pozitivni uticaji su evidentni jer se radi o aktivnostima koje ne proizvode ni energetska ni materijalna
zagadenja zivotne sredine. Planiranje, projektovanje i izgradnja sportskih i rekreativnih objekata
iskljucuju, a ponekad zahtevaju i uklanjanje svih objekata koji degradiraju i zagaduju zivotnu sredinu,
pa je time, na svojesvrstan nacin, Stite od degradirajucih uticaja i zagadenja. Razvoj sporta i uvec¢ana
potreba za rekreacijom uti¢u da se aktiviraju radnje na zastiti prirodne sredine, formuliSe i ubrza
donosenje zakonske regulative o zastiti prirode i Zivotne sredine. Tereni za sport i rekreaaciju imaju
zahtev za prostorom visokih estetskih vrednosti, pa se planiraju i izvode razliiti oblici uredenja,
sanacije i unapredenja prostora. Sa druge strane, bavljenje sportom i rekreacijom pozitivno deluje na
razvoj svesti o potrebi zastite zivotne sredine. Medutim, javlja se i niz negativnih uticaja na Zivotnu
sredinu od strane aktivnosti u oblasti sporta i rekreacije.

Turisti koji dolaze u prirodu radi odmora i rekreacije, vrse izuzetno veliki pritisak na tu sredinu. Pri
kretanju po livadama i Sumama, izazivaju sabijanje zemljiSta i povredivanje osetljivih trava i drugih
biljaka. Veoma je teSko prevazié¢i povrede prvih proleénih trava u $irokolisnim Sumama, narocito
takozvanih efemera: sasa (anemona), pluénjak, steza i dr. Dovoljno je nekoliko puta stati na ove trave
i one neée moéi vise opstati. Sto je vise turista, to je vise sabijeno zemljiste. Ponekad i 6 puta vise
nego prirodno. To je narocito izrazeno kod poljskih i Sumskih puteva. To ne mogu izdrzati livadske
trave. One migriraju blize stablu i ispod Zbunja, a na otvorenom prostoru se naseljavaju otporne,
takozvane korovske trave tipa pirevine, bokvice i graorice.

Kao posledica sabijanja zemljista pogorSava se stanje i drveca i Zbunja. Koreni sistem drveca je
izgraden tako §to se sitne zilice, glavni sakuplja¢ vlage i hranljivih materija za drvo, nalaze u gornjem
pedoloskom horizontu, odmah ispod Sumske stelje. Debelo korenje prodire dublje. Zato se, pri
sabijanju zemljiSta, te zilice suse i lome. Hranjenje drveca se pogo-rSava i iz razloga §to nove
korovske trave korenovim sistemom prodiru veoma duboko u zemljiSte i postaju konkurentske
drvenastim biljkama. To je narocito karakteristii¢no za pirevinu (zubacu), sirak i graoricu. Ove biljke
preotimaju drvecu hranljive materije, vlagu i zemlji$ni vazduh.

Gusta isprepletanost gornjeg sloja zemljista korenjem trava naruSava primarni vodno-vazdusni rezim
Sumskog zemljista. Rastresito Sumsko zemljiSte dobro propusta i cuva vodu. Gusto sabijeno zemljiSte
bez Sumske stelje zadrzava samo mali deo kiSnice. Ostali deo oti¢e po povrsini u podnozja padina. Na
izgazenim delovima zemljiSte postaje suvlje, a na podnoznim delovima prevlazenije. Sabijanje
zemljiSta naruSava njegovu strukturu i sniZzava poroznost, pogorsavajuéi zivotne uslove zemljisnih
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mikroorganizama. U celosti pogorSano hranjenje drveca slabi ih, zadrzavajuéi im rast i razvoj.
Primetno se smanjuje godisnji prirast drvne mase, narocito kod mladih Cetinara.
Rekreativna delatnost ima raznovrsna dejstva na ekosisteme livada i Suma. Cak ni prisustvo samo
jednog Coveka ne prolazi po ove ekosisteme bez posledica. Sabiranje gljiva, branje cveca i jagoda,
podriva samoobnovu niza biljnih vrsta. Vatra za 5-7 godina u potpunosti izbacuje komadi¢ zemljista
iz biogene produkcije. Buka tera vecinu ptica sa prostora gde se krecu turisti. Lomljenje grana,
zasecanje kore i druge mehanicke povrede omogucavaju zagadivanje i pojavu insekata Stetocina.
Imajuéi u vidu sve napred navedene odnose sporta, rekreacije i odmora sa jedne strane i prirode i
zivotne sredine sa druge strane neophodno je pri planiranju i projektovanju sportsko-rekreativnih
objekata voditi racuna kako bi se izbegle sve negativne posledice.
Neophodno je saciniti analizu potencijalnih negativnih uticaja na zivotnu sredinu i njih preduprediti,
jer su kasnije intervencije na sana-ciji i rekonstrukcijama veoma skupe. Pored toga, neophodno je
vrsiti stalno uredenje prostora oko sportsko rekreativnih objekata koje se odnosi na:
— uredenje prostora: presecanje staza, izgradnja odmoriSta, uredenje vidikovaca, obezbedenje
parking prostora;
— konstantno saniranje negativnih posledica boravka rekreativaca i sportista: saniranje ugazene
trave, polomljenog drveca, sakupljanje rasturenih otpadaka;
—  vrsiti preciS¢avanje otpadnih voda, regulisati deponovanje otpadaka, vrsiti zastitu od buke itd.;
— vrSiti konstantnu edukaciju sportista i rekreativaca u smislu potrebe za oCuvanjem Zivotne
sredine, prirodne i kulturne bastine, a naroCito sa mladim sportistima, ali i sa starijim
rekreativcima i korisnicima odmora.

Pozitivni uticaji turizma na kvalitet Zivotne sredine

Turizam nema samo negativne posledice po zivotnu sredinu, jer da bi opstajao i razvijao se turizam

mora da obezbeduje kvalitetnu zivotnu sredinu. Stoga turizam podstice zastitu sredine i povecanje

kvaliteta prirode. Tamo gde se grade turisticki kapaciteti obi¢no nema industrije, a naro¢ito ne
zagadujuce industrije. A ako je ima onda se ona dislocira kako ne bi ugrozavala osnovne funkcije
turistickog mesta.

Turizam zahteva plansko reSavanje problema zastite Zivotne sredine i kroz planove unapredenja

razvoja turizma. Da bi turisti bili zadovoljniji neophodno je urediti prostor oko turistickih mesta i

spomenika prirode i kulture. Ponekad se obavlja i sanacija kulturno-istorijskih spomenika kako bi oni

postali turisticka atrakcija i motiv za posetu. Za potrebe uredenja prostora turistiCkih mesta i lokaliteta

Cesto se vrsi poSumljavanje prostora, §to se pozitivno odrazava na kvalitet tog prostora. Za povecanje

kvaliteta turisticke ponude na rekama se ponekad prave vodne akumulacije za kupanje turista, za

izgradnju ribnjaka, §to se moze pozitivno odraziti na regulisanje vodnog rezima, rezima erozije sliva.

Na kraju, turizam razvija svest o potrebi Cuvanja, zastite i unapredenja zivotne sredine. Kad je u

pitanju ukupna turisticka aktivnost i delatnost mogu se izdvojiti slede¢i pozitivni efekti:

— restauracija starih zgrada i starih delova mesta sa ciljem njihovog turistickog aktiviranja (Stara
Budva, Kotor, Sveti Stefan, Kanli-kula u Hercegnovom, Knez Mihailova u Beogradu i brojne ulice
i trgovi koji su rekonstruisani i predvideni za turisti¢ko aktiviranje), a neki delovi kao Sveti Stefan
su pretvoreni u turistiCko-ugostiteljske objekte;

— zaStita prirode u funkciji turizma, a to se odnosi na nacionalne parkove, rezervate, spomenike
prirode (Plitvicka jezera — jedan od turisticki najunosnijih objekata Hrvatske, slicno je i sa
Postojinskom jamom u Sloveniji itd);

— zastita prirodnih resursa u funkciji turizma, gde se pre svega misli na zastitu vode, Suma i sl., ¢ije
se aktiviranje u turisti¢ke svrhe ocekuje i namenjuje;

— obezbedenje dostupnosti pojedinim lokalitetima u cilju njihove turistiCke aktivacije (Perazica do,
Kopaonik i drugi skijaski centri);

— zasStita prostora u funkciji turizma pri ¢emu nisu moguce namene za druge aktivnosti, jer turizam
iskljucuje brojne delatnosti koje nisu kompatibilne sa turizmom kao $to su industrija, eksploatacija
Suma i sl.);
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— izgradivanje svesti o znacaju zivotne sredine kroz turizam je veoma znacajna Cinjenica kada je
turizam u pitanju, jer turista oseca znacaj zdrave sredine i prirodnih vrednosti za njegov ugodan
boravak u mestu turisticke destinacije;

— unapredenje estetskih kvaliteta Zivotne sredine u funkciji turizma je preventivna delatnost koja ima
za cilj poboljsanje uslova za turisti¢ku valorizaciju i kori§¢enje prostora kao i njegovo saniranje u
slucajevima znacajnije oStecenosti sredine;

— planiranje uredenja prostora u kome planiranje uredenja i koris¢enje u turisticke svrhe ima
posebno mesto je istovremeno i planiranje zastite, unapredenja i uredenja zivotne sredine.

Negativni uticaji turizma na Zivotnu sredinu i kvalitet prostora

Turizam, kao i svaka delatnost u kojoj je prisutna masa ljudi razli¢itog obrazovanja, kulture, navika i
odnosa prema zivotu i drugim ljudima, svakako da ima i niz negativnih posledica po zivotnu sredinu i
kvalitet prostora. Medu negativnim posledicama turisti¢kih aktivnosti se izdvajaju:
— vandalizam turista u mestima svog boravka ili posete, jer je veoma Cesta pojava da turisti odnose za
uspomenu delove skulptura, pe¢inskog nakita, cveca, endemicne i retke vrste i sl.;

— zagadenje vazduha, vode i zemljisSta kao posledica izgradnje i funkcionisanja turisti¢ko-
ugostiteljskih objekata;

— zagadivanje i degradacija prirodne sredine kao posledica koriS¢enja u turisticke svrhe, kao $to je
na primer zagadenje morskog priobalja, plaza, reka i jezera;

— zagadenje sredine bukom i vibracijama zbog galame turista u prirodi, gradskim sredinama i
mestima gde oni borave ili ih poseéuju;

— smanjenje poljoprivrednih povrsina i devastacija zemljista usled zauzimanja za potrebe turizma;

— degradacija predela i umanjenje estetskih vrednosti sredine moze da bude rezultat turistickih
delatnosti i izgradnje za potrebe boravka i koriS¢enja od strane turista;

— uniStavanje flore i faune u mestima boravka i posete kao Sto je preterano branje cveca, lekovitog
bilja, Sumskih plodova, primeraka hortikulture i sl.;

— uznemiravanje Zivotinja na raznim safari ekspedicijama i fotosafari turistickim delatnostima;

— uniStavanje lovne divijaci i ihtiofaune zbog prekomernog ulova i neadekvatne turisti¢ke aktivnosti;

— degradacija ambijenta prirode ili kulturno-istorijske sredine kao posledica neadekvatne gradnje
turistickih objekata ili objekata u funkciji aktiviranja turistickih lokaliteta;

— neadekvatno zauzimanje prostora zbog prevelike koncentracije turistickih kapaciteta i objekata u
funkciji turizma (primer je Kopaonik, Zlatibor, Slovenska plaza u Budvi, Topla u Hercegnovom i
sL.);

— degradacija tla usled koris¢enja (aktiviranje erozije zemljiSta usled neadekvatnog koriscenja
skijaskih staza, planacije prostora za rekreativne objekte, nastajanja pesackih staza i sl.);

EKkoturizam

Ekoturizam se smatra trziStem u intenzivnom porastu u okviru turizma kao privredne grane.
Prema podacima Svetske truistiCke organizacije uz godi$nji rast od 5% u svetskim razmerama , §to
predstavlja 6% svetskog bruto proizvoda, kao i 11,4% potreosnje, ekoturistiCko trziste zasluzuje
posebnu paznju. Mnogi stru¢njaci bili su pozvani da objasne i opravdaju neophodnost uspostavljanja
politike razvoja ekoturizma. Oni prvenstveno dolaze iz domena geografskog informacionog sistema
(GIS), zastite prirode, okeanogafije, upravljanja zasticenim podruéjima, ekologije, istorije, arheologije
itd. Cesto se pod ekoturizmom podrazumeva podkategorija oadrzivog turizma ili segment veceg
turistiCkog trzista usmerenog na destinacije u priodi. UkljuCuje interpretaciju/ucenje, poslovanje
manjeg obima, naglasava lokalno vlasni§tvo, odnosi se naro¢ito na rruralno stanovnistvo.

Termin ekoturizam formulisao je Héctor Ceballos-Lascurén, meksicki arhitekta, ekolog i medunarodni
konsultant za ekoturizam. Trenutno je generalni direktor Programa za medunarodni konsalting u
ekoturizmu (PICE - Program of International Consultancy on Ecotourism) sa sedistem u Meksiko
sitiju. Takode je i u IUCN-u (The World Conservation Union) specijalni savetnik za ekoturizam, kao i
u ekoturistickom drustvu i Svetskoj turistickoj organizaciji. Njegovu definiciju ekoturizma zvani¢no je
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usvojio IUCN na I svetskom kongresu odrzanom u Montrealu 1996.g. (Resolution CGS 1.67
«Ecotourism and Protected Area Conservation »):

EKOTURIZAM je ekoloski odgovorno putovanje i poseta u relativno o¢uvana podruéja, radi uzivanja
u prirodi (i prate¢im kulturnim odlikama - kako iz proslosti, tako i sada$njosti) uz unapredenje zastite
prirode, mali negativni uticaj posetilaca i koristan aktivan uticaj na lokalno stanovnistvo.

Razlika u odnosu na putovanja u prirodu

Ekoturizam u svetskim razmerama vrlo brzo postaje najpopularniji vid odmora. Dok turizam usmeren
na destinacije u prirodi u sustini predstavlja jendostavno putovanje u podrucja sa lepom prirodom,
ekoturizam ostvaruje korist za lokalno stanovni$tvo u ekoloskom, kulturnom i ekonomskom smislu.
Npr. turista koji ide u prirodu moze da posmatra ptice. Ali ekoturista posmatra ptice sa lokalnim
vodi¢em, odseda u lokalnom smestajnom kapacitetu (ecolodge) i daje doprinos lokalnoj privredi.

« Visitor management » (Upravljanje posetiocima)

Upravljanje posetiocima u asticenim podru¢jima u svetu razvilo se tokom 19. i 20. veka. Najstariji
nacionalni i drugi parkovi u Evropi koris¢eni su isklju¢ivo za privilegovane drustvene klase. Ostali
«obiCan» svet postepeno je osvajao pristup, ali samo pod strogom kontrolom nadleznih.
Tokom 20. veka poveéanje upotrebe jeftine energije vodilo je ka prosperitetu drustva i vecem
individualnom putovanju, pa prema tome i poreastu poseta zastiCenim prirodnim dobrima. Porast
broja poseta zasticenim podru¢jima i jacanje ekoloskog koncepta o vaznosti zdrave zivotne sredine,
stimulisalo je nadlezne u drzavama §irom sveta da preuzmu odgovornost o masovnoj ekspanziji
sistema zaSti¢enih dobara. Vaznost takozvanog noseceg kapaciteta kao okvira za prvo upravljanje
posetiocima u parku. Posto zasticena podru¢ja imaju visestruku ulogu za ljudsko drustvo: ekolosku,
socijalnu, ekonomsku, kulturnu, koncept noseceg kapaciteta bio je ograni¢en jednostavnim pitanjem:
«Koliko je isuvise?»
Termin upravljanje posetiocima mora se tretirati strateski, jer je veoma vazan u domenu upravljanja
zasticenim podruéjima, uz vrlo brz rast broja posetilaca.
Za zasti¢eno podrucje vazno je da se precizno zna:

- koju poruku treba preneti;

- definisati ciljnu grupu za komunikaciju;

- mesto gde ¢e se manifestacija odvijati («Visitor centersy - Informacioni centri).
Upravljanje posetiocima vodi ka pove¢anom ucescu turista kao i podizanju njihove svesti u vezi
zatite prirodnih i kulturnih obelezja podrucja u kom borave. Posebna paznja mora se posvetiti
posetiocima:

® pre nego $to dodu u zasticeno podrucje
® tokom boravka

®  po napustanju zasticenog podrudja.
Neophodno je obezbediti:

Pogodnosti za dobro turisti¢ko informisanje, obuc¢eno osoblje
Dobru interpretaciju primenjenu kroz odgovarajuce znake
Dobro konstruisane staze

Razvijenu saradnju sa lokalnom zajednicom, NVO
Ekodestinacija

Savremeni turista traga za iskustvima koji mu pruZaju osecaj bliskosti sa prirodnim vrednostima i
lokalnom zajednicom. Svaka turisticka destinacija koja ima nameru da privuc¢e ovakve posetioce more
zastititi svoje resurse uz naglaSavanje osecaja integracije sa lokalnom zajednicom. U tom procesu
drzava ima vrlo vaznu ulogu, jer je odgovorna za planiranje, kreiranje i osmisljavanje politike i
spreCavanja preterane i nepravilne grdnje. Drazava je takode odgovorna za sisteme upravljanja
otpadom i vodovod, snabdevanje elektricnom energijom. Koncept ekodestinacije je nov i ne postoje
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precizna uputstva. Planiranje u upravljanje destinacijom treba da pokaZe koristi od ekoturizma za
odredeno podrucje i lokalnu zajednicu.

Planiranje izgradnje tzv. ekodestinacije zavisi od socijalnih i ekoloskih faktora, planiranja prostora,
regulative koja spreava narusavanje osetljivih ekosistema, ucesce lokalne zajednice u procesu razvoja
kompleta standarda i dugotrajnog monitoringa.

«Ecolodge»

Ova vrsta smeStaja pojavila se tokom poslednjih nekoliko godina. Sam termin «ecolodge» zvani¢no je
upotrebljen na Prvom medunarodnom forumu o ekosmestaju 1994.g. na Devi¢anskim ostrvima. Prva
knjiga koja sadrzi definiciju ovakve vrste smestaja i bavi se tom temom je Medunarodni vodi¢
ecolodge-a ( Mehta at al, ) kao rezultat Medunarodne konferencije odrzane u Kosta Riki 1995.g.
«Ecolodge» predstavlja vrstu turistiCkog smestaja koji zadovoljava sledece kriterijume:

Stiti prirodne i kulturne komponente svog okruZenja

Tokom izgradnje vr$i minimalan uticaj na zivotnu sredinu

Uklapa se u specifi¢ni kontekst okruzenja

Koristi alternativna, odrziva sredstva u potro$nji vode

Obezbeduje pazljivo postupanje sa smec¢em i otpadnim vodama

Odli¢no saraduje sa lokalnim stanovnistvom

Primenjuje programe ekoloskog obrazovanja i vaspitanja i zaposlenih i turista

Daje doprinos odrzivom razvoju lokalne zajednice kroz istrazivacke programe.
""Zeleni hoteli" — "Green Hotels"

To su hoteli koji u svom poslovanju primenjuju i poStuju principe odrzivog razvoja. Savremeni pritisci
ekologa, klijenata, zaposlenih i finansijski momenti stvorili su primamljiv teren za hotele da posluju
na savremen nacin, uz preuzimanje odgovornosti za ocuvanje zivotne sredine.

Odrzivi turizam

U poslednjih dvadesetak godina, turizam se, kako u pozitivnom, tako i negativnom smislu razvio u
vazan faktor u kontekstu odrzivog razvoja. U okvirima EU turizam predstavlja jedan od najvecih
privrednih sektora sa 9% zaposlenih i 9% uc¢esc¢a u potro$nji. Takode predstavlja jednu od pet izvoznih
kategorija u 83% svih zemalja sveta i glavni izvor devizne zarade u gotovo 38% zemalja. Otuda ima i
jednu od glavnih uloga u privredi mnogih zemalja, kao izvor zapo$ljavanja i nacin borbe protiv
siromaStva. Prema predvidanjima Svetske turistiCke organizacije (WTO) broj dolazaka turista u
Evropu bice dupliran do 2020. godine i iznosi¢e 720 miliona. Ovakav oéekivan razvoj podrazumeva
ozbiljan rizik za zivotnu sredinu i blagostanje stanovnistva, ali i za turizam kao privrednu granu.

Sa porastom slobodnog vremena, zarade i modnih trendova, 180 miliona evropljana ide na odmor
letovanjima koja su puna aktivnosti u prirodi, kulturnih i rekreativnih sadrzaja. Primeceno je da vecina
turista izbegava destinacije sa narusenom zivotnom sredinom. Evidentno je pomeranje turista prema
istoénom Sredozemlju i Centralnoj i Isto¢noj Evropi. Putovanje postaje sve brze, lakse, dok su i
najudaljenije destinacije relativno dostupne

Definicija

Odrzivi turzam u svom naj¢istijem smislu, podrazumeva privrednu granu koja vr$i minimalan uticaj
na zivotnu sredinu i lokalnu kulturu, istovremeno pomazudi sticanje zarade, nova radna mesta i zastitu
lokalnih ekosistema. Naime, to je odgovoran turizam koji se prijateljski odnosi prema prirodnoj i
kullturnoj bastini.

Jo$ uvek ne postoji jedinstveno prihvacena definicija odrzivog turizma, koja pretpostavlja ne samo
postovanje principa odrzivog razvoja, vec i eticke promene kod svih u¢esnika u turistickom procesu.
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Neophodno je poboljsati kvalitet zivota, ekonomski razvoj, individualno osecanje blagostanja i to
putem smanjenog kori$¢enja neobnovljivih resursa i pritiska na zivotnu sredinu i coveka.

Mada se postigla odredena saglasnost o tome $ta je odrzivi turizam, postavljeno je kljuéno pitanje:
Kako odrzivi razvoj pretvoriti u praksu u oblasti svih turistickih aktivnosti - od masovnog, do turizma
u prirodi i specijalnih vidova turizma. Shvatila se neophodnost identifikacije greSaka koje su dovele
do degradacije mnogih turistiCkih odredista Sirom sveta, usled nekontrolisanog razvoja turizma i
postavljanja nove osnove za razvoj turizma ¢iji ¢e uticaj na zivotnu sredinu biti korigovan.
Najjednostavnija definicija jeste da se pod odrzivim turizmom podrazumeva "svaki vid turizma koji
doprinosi zastiti zivotne sredine, socijalnog i ekonomskog integriteta i unapredivanju prirodnih,
stvorenih i kulturnih vrednosti na trajnoj osnovi".

Glavni cilj ovakvog vida turizma je da se omogu¢i ljudima uZzivanje i sticanje znanja o prirodnim,
istorijskim i kulturnim karakteristikama jedinstvenog okruzenja, uz ocuvanje integriteta mesta i
podsticanje ekonomskog razvoja i dobrobiti lokalne zajednice.

Odrzivi turizam obuhvata sve segmente privrede uz uputstva i kriterije koji podrazumevaju smanjenje
uticaja turistiCkog prometa na zivotnu sredinu, naro€ito koriS¢enje neobnovlljivih resursa, koriS¢enje
benchmark-a i doprinos turisti¢ke delatnosti odrzivom razvoju i zastiti zivotne sredine.

Primeceno je da velina turista izbegava destinacije sa narusenom zivotnom sredinom. Putovanje
postaje sve brze, lakSe, dok su i najudaljenije destinacije relativno dostupne. Konacno, turizam je u
zemljama EU jedna od najvaznijih socijalnih i ekonomskih aktivnosti, koja zaposljava preko sedam
miliona ljudi.

Principi odrZivog turizma

Da bi se postigao razvoj odrzivog turizma, neophodan je integralni pristup njegovom planiranju i

upravljanju. Primetna je sve vec¢a potvrda neophodnosti kombinovanja potreba tradicionalnog urbanog

upravljanja (saobracaj, planiranje eksploatacije zemljiSta, marketinga, ekonomskog razvoja, zastite od

pozara itd. sa potrebom planiranja turistickih delatnosti.

Neki od najvaznijih principa razvoja odrzivog turizma ukljucuju:

® Turizam se mora razvijati uz pomo¢ lokalne zajednice, koja ima zadatak da sprovodi monitoring.

(Vaznu ulogu pri upravljanju turizmom ima jedinstveni informacioni sistem na nacionalnom i
lokalnom nivou. Geografski inforamcioni sistem - GIS - kao tehnologija koja spaja
informaticke i geografske komponenete, ima posebno mesto u turizmu usmerenom na
za$ticena prirodna dobra. Vrlo je vazan u procesu donosenja odluka u sferi upravljlanja, $to se
vezuje za sprovodenje akcija u prostoru, tj. prirodnoj i stvorenoj sredini.)

(] Turizam mora obezbediti kvalitetna radna mesta lokalnom stanovni$tvu i uspostaviti vezu
izmedu lokalnih poslova i turizma.

® Mora se uspostaviti kodeks ponasanja u turizmu na svim nivoima - nacionalnom, regionalnom i
lokalnom - zasnovan na medunarodno priznatim standardima. Takode je potrebno definisati
preporuke za turisticke aktivnosti, procenu uticaja na zivotnu sredinu, monitoring
kumulativnog uticaja i granice prihvatljivih promena.

® Osmisliti edukativne, stru¢ne programe u cilju unapredenja bastine i prirodnih resursa.

Saopstenja i deklaracije Svetske turisticke organizacije koje se odnose na odrzivi razvoj turizma

Deklaracija iz Manile o svetskom turizmu, 1980. godine;

Dokumenti iz Akapulka o pravu na godi$nji odmor, 1982. godine;

Pravo turizma i turisti¢ki kodeks, Sofija, 1985. godine;

Haska deklaracija o turizmu, 1989.godine;

Povelja o odrzivom turizmu iz Lanzarota, 1995. godine (zajedno sa UNEP, UNESCO, EU );
Odrzivi turizam: Berlinska deklaracija, mart 1997.godine;

Povelja za odrzivi turizam;
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[l Opsti eticki kodeks u turizmu, 1999. godine;
[] Deklaracija iz Hainana - Odrzivi turizam na ostrvima azijsko-pacifickog regiona, 2002. godine;
[] Deklaracija o ekoturizmu iz Kvebeka, 2002. godine;

[0 Deklaracija o turizmu i klimatskim promenama, Perba.

Mogucénosti razvoja odrzivog turizma u Srbiji

Imajuéi u vidu obaveze nase zemlje utvrdene potpisivanjem Rio dokumenata - Agenda 21, (Rio de
Zaneiro 1992.g.), Plan za implementaciju, Tatka 41.-Samit Rio+10, (Johanesburg, Juzna Afrika
2002.g.) kao i Predlog zakona o sistemu zaitite Zivotne sredine Srbije ( 7 Osnovne odredbe, Clan 3.
Odrzivo upravljanje prirodnim vrednostima i zastita zivotne sredine ostvaruju se:

1. donosenjem i sprovodenjem odluka kojima se obezbeduje uravnotezenost izmedu zastite
zivotne sredine i ekonomskog razvoja kroz integraciju zatite Zivotne sredine u sve
sektorske politike;

2. planiranjem i odrzivim koris¢enjem prirodnih resursa, dobara i energije;)

kao i Strategiju privrednog razvoja Srbije do 2010. godine Ministarstva za nauku, tehnologiju i razvoj
Republike Srbije

(gde se navodi: « Savremeni razvoj turizma se, pre svega temelji na izvornom kvalitetu prostora i
resursa. Iz tih razloga, a naroCito zbog obezbedenja osnove sopstvenog i dugoroéno odrzivog razvoja,
turisticka privreda mora imati kao priroritetan zadatak zaStitu, unapredenje i racionalno kori$cenje
prostora i resursa.»)

kao i ulogu drzave koju ima u domenu infrastrukture, finansiranja, komunikacija itd. zatim, evidentan
porast trziSta turizma, ¢ija je ponuda okrenuta ka destinacijama u oCuvanoj prirodi, jasno je da su se
stekli politicki, ekonomski i institucionalni uslovi za implementaciju odrzivog razvoja u domenu
turizma.

Karakteristike teritorije Srbije, tj. njene prirodne i stvorene vrednosti, veoma su dobar model za
savremeni koncept odrzivog turizma. Srbija poseduje tradicionalne programe banjskog, planinskog,
seoskog turizma, mada jo§ uvek robuje stereotipu "potpunog statickog odmora". Medutim, svojom
raznovrsnos¢u potencijala, Srbija moze u potpunosti ispuniti savremene zahteve aktivnog turizma i
moze se predstaviti kroz "1000 turistickih programa za 1000 turistickih destinacija" u skladu sa
odrzivim razvojem i ocuvanjem ekoloski zasticenih prostora.

Odrzivi turizam ukljucuje aktivnosti koje imaju neznatan negativan uticaj na Zzivotnu sreidnu.
Nazalost, u Srbiji je evidentan nedostatak odgovarajuce infrastrukture, koja bi podrzala razvoj
odrzivog turizma. Takode nedostaje efikasno i adekvatno planiranje upravljanja otpadom u turistickim
mestima, u funkciji $to manjeg negativnog uticaja turistickih aktivnosti na zivotnu sredinu. Poseban
akcenaat potrebno je staviti na "razvoj ekoloski prijateljskih" tehnologija.

Globalna platforma za promene postavljena je kroz dokumenta kao $to su Globalni kodeks etike u
turizmu Svetske turisticke organizacije, Deklaracija o ekoturizmu iz Kvebeka, Preporuke za razvoj
odrzivog turizma u osetljivim podruc¢jima Direktive za ocuvanje biodiverziteta. Oni ukazuju na novu
paradigmu razvoja turizma: delatnosti koja je u svom planiranju multisektorska, maksimizira lokalno
blagostanje, doprinosi odrzivom upravljanju u domenu Zivotne sredine i omoguc¢ava kulturnu razmenu
i dovodi do neophodnog dijaloga na svim nivoima.

U politici razvoja turizma kao nezaobilaznog i znaCajnog sektora, Srbija mora napraviti snazan i
kvalitetan zaokret prema novom pristupu uskladivanja turistickog razvoja koji minimalno ugrozava
zivotnu sredinu.

Definisanje razvoja odrzivog turizma predstavlja dobru osnovu za unapredenje medusektorske
saradnje u svim domenim i na svim nivoima, uz skretanje paznje na vrednosti koje klasi¢ni turizam
nije valorizovao na pravi nacin (zasticena podrucja, kullturna bastina itd.)
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Determinacija ekoloskih kapaciteta u turistickoj eksploataciji prirode

Turisticko rekreativno koriS¢enje prostora dovodi do znacajne antropopresije ekosistema i
predela. Ti pritisci se dele na bezopasne, ukljucuju¢i veoma mala opterecenja, maksimalno
dozvoljene, zatim opasne, kriti¢ne i katastrofalne presije.

U bezopasne pritiske na predeo i ekosistem spadaju takve kada u prirodnom sistemu se ne
dogacaju nepovratne izmene. Dejstvo takvih opterec¢enja dovodi prirodni kompleks do II ili III stepena
digresije. Opterecenje II stepena se smatra niskim ako je prirodni kompleks sposoban da izdrzi veliko
opterecenje ne gubeci pri tome reproduktivnu snagu. Maksimalno dozvoljeni turisticki i rekreacioni
pritisak uslovljava da prirodni kompleks bude u III kategoriji digresije. Ako prirodni kompleks prelazi
iz III u IV kategoriju, tj. prevazilazi granicu postojanosti, to optere¢enje se smatra opasnim. Kriticno
stanje odgovara IV stepenu digresije biocenoze. Katastrofalno opterecenje dovodi ekosistem ili
prirodni predeo u V stadijum digresije u kome su naruSene prirodne veze medu prirodnim
komponentama $to moze dovesti do entropije odnosno sukcesije ekosi-stema.

Razliciti tipovi prirodnih kompleksa imaju sopstvenu specificnu strukturu i karakteristike
unutra$njih veza medu morfoloskim jedinicama sistema, razli¢ito reaguju na spoljasnje uticaje, a u
okviru toga i na opterecenja turista i rekreativaca. Zato optereéenje koje je za jedan prirodni kompleks
bezopasno, za prirodni kompleks drugog tipa moze biti opasno ili kritiCano. Kao rezultat istrazivanja
Solonceva (1964) utvrdena su maksimalno dozvoljena opterecenja i razradena diferencirana skala za
razli¢ite prirodne komplekse. Utvrdene norme dozvoljenih opterecenja su osnovne veli¢ine, koje se
mogu ekstrapolisati na sve ostale tipove prirodnih kompleksa a u zavisnosti od njihovih ekoloskih
osobenosti. Planirane zone odmora i prigradskog turizma se koriste duze vremena. Zato se, pri
nepromenjenoj veli€ini optereCenja turistima na datoj teritoriji, proces turistiCko-rekreativne digresije
produzava ali u sporijem tempu. Produzenje digresije je posledica ,,zamora” prirodnog kompleksa, tj.
~kumulacija” naruSavanja strukture pojedina¢nih njenih komponenti.

Pri proracunavanju kapaciteta turisticko-rekreativnog kompleksa na antropopresiju koristi se
gustina odnosno broj posetilaca po jedinici povrSine kao jedan od osnovnih pokazatelja. Prelazni
koeficijent od opterecenja ka dozvoljenoj gustini posetilaca jednak je 2,5. Njega ne treba izjednacavati
sa koeficijentom smenjivosti. On podrazumeva da se data teritorija istovremeno ne Koristi od svih
turista, ve¢ se oni smenjuju po grupama ili po interesovanjima. Zato je kapacitet date teritorije obicno
veci nego Sto bi bio pri istovremenom kori§¢enju od svih posetilaca.

Tako bi veli¢ina maksimalno dozvoljenog opterec¢enja (kapacitet) rekreativnih teritorija prigradskih
zona Beograda bila od 3-20 ljudi/ha za istovremeno koris¢enje, 7-50 ljudi/ha za kratkotrajni boravak i
2-18 ljudi/ha za dugotrajno koriS¢enje.

Ova kolebanja mogu biti uvecana pri sastavljanju analogne tablice za poSumljene komplekse za
ravniCarska podrucja, Sto ¢e se razlikovati od koeficijenata za planinska i primorska podru¢ja nase
zemlje. Tako, za susna podrucja Deliblatske pescare, u borovim Sumama na skeletnijim pes¢anim
zemljiStima, dozvoljeno opterec¢enje mora biti znatno manje od opterec¢enja u Sumama hrasta luznjaka,
na ¢ernozemnom zemljiStu u Boj¢inskoj Sumi ili u Sumi bora, i lipe na gajnjaama na Avali, a
pogotovu u odnosu na brestovo-topolovu sumu Ade Ciganlije. Pod kapacitetom nekog prostora treba
podrazumevati broj korisnika koje dati prostor moze da prihvati u odredenom periodu vremena a da se
ne desi nepovratna fizicka ili ekoloska degradacija, kao ni degradacija koja ¢e dovesti do kasnije
turisticke neiskoristivosti datog prostora ili lokacije.

Ovaj pojam obuhvata ekoloske (bioloske) aspekte prostora kao i rekreativne odnosno
turisticko-ekonomske aspekte kasnijeg koris¢enja. Razlikuju se: ekoloski, fizi¢ki i rekreativni
kapacitet.

Ekoloski kapacitet lokacije ili konkretne sredine podrazumeva maksimalni nivo turistiCke
eksploatacije, to jest prisutnosti korisnika, a da pri tome ne dode do ugrozavanja ili entropije
ekosistema tog prostora.

Fizi¢ki kapacitet lokacije ili konkretnog geoprostora podrazumeva maksimalni broj koji se na
neku povrSinu moze fizicki smestiti. Fizicki kapacitet je nedostizan jer je ekonomski, fizioloski,
socijalno i ekoloski neopravdan.
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Fizioloski-psiholoski kapacitet je maksimalni broj ljudi na nekom prostoru koji ne uslovljava
fizioloske i psihicke promene kod tih ljudi, tj. koji ne dovodi do bilo kakvih fizioloskih i psiholoskih
tegoba.

Rekreativni kapacitet date lokacije podrazumeva maksimalni broj ljudi koji se na jednoj po-vrsini
moze smestiti a da budu

zadovoljene po-trebe posetilaca Tab Kapacitet povrSine ili linije pristupa (W70 1991)

za rek-reacijom, sportom i svim aktivnost ili lokacija dnevni broj posetilaca po ha
vidovovima kretanja i park-Suma <15

rekreacije. prigradska Suma 15-170

Svaki od navedenih kapaciteta u izleti$ni prostor velike gustine 300 - 600

svoju defi-niciju i determinantu izletini prostor male gustine

ukljucuje ekoloske, eko-nomske, golf 60 —200
rekreativne pra-gove, kao i ribolov ili jedrenje 10-15
psihosoci-jalne pragove skijanje na vodi 5-30
tolerancije i  koegzistencije. skijanje na snegu 5-10

Prema  Svetskoj  turistickoj staze u prirodi za Setnju 100 (na ha staze)
organizaciji ~ predlozena  su staze u prirodi za jahanje 40 (po km)
maksimalna opterecenja 25 —80 (po km)

prostora turistima koja se

odnose na razliCite aktivnosti i razli¢ite rekreativne povrSine . Osnovna preventivna mera zastite
zivotne sredine i prirode od negativnih turistickih aktivnosti i delatnosti je utvrdivanje kapaciteta
turisti¢kih poseta i aktivnosti.

Mere zastite Zivotne sredine od turisti¢ke presije i negativnih uticaja turizma

Svaka zivotna sredina ima ogranienje u smislu koris¢enju prostora, resursa i potencijala. Stoga je
neophodno konstantno kontrolisati stanje Zzivotne sredine, pratiti izvore zagadivanja i nosioce
negativnih promena i aktivnosti atakovanja na zivotnu sredinu i prirodu. U tom cilju se sprovode
sledece mere:

a) Preventivne mere:

— Zabrana izgradnje infrastrukturnih i drugih objekata koji mogu ugroziti zivotnu sredinu i prirodne
potencijale (zabrana izgradnje novih puteva, servisa, parking mesta, ugostiteljskih objekata,
trgovinskih radnji, oduzimanje koncesionih prava i zabrana izgradnje vikend kuca i slL.);

— OgraniCavanje pristupa ugrozenim i potencijalno ugrozenim lokalitetima kroz ogranien broj
ulazaka, postavljanje rampi za prolaz, naplata visokih cena ulaznica, kontrola broja posetilaca,
zabrana lozenja vatre, kampovanja i sl.;

— Zoniranje aktivnosti u lokalitetu u kome je jasno naznaceno ponaSanje u pojedinim zonama
lokaliteta, kao i kontrola toga ponasanja;

— Vremensko ograni¢enje koriS¢enja pojedinih objekata i teritorija u turistickoj eksploataciji i
turistiCkim posetama, kao §to je na primer ograni¢eno skijanje na vodi u vreme od 9-12 sati i sl.;

— Trazenje lokaliteta i objekata koji ¢e zamenjivati u koriS¢enju ugrozene lokalitete, kao $to je na
primer organizovanje poseta kulturno istorijskim spomenicima, posete muzejima i sl., a u cilju
rasterecenja glavne turisticke destinacije;

— Ekolosko obrazovanje turista, turisti¢kih radnika i drugih posetilaca destinaciji, a sve u cilju da se
smanji njena degradacija iz neznanja;

— Stalno informisanje turista i posetilaca o vrednostima prirodnih resursa, lokaliteta turisticke
destinacije kao i osnovnog fenomena koji je izvor interesovanja za lokalitet.

b) Organizacione mere:

— Donosenje prostornih i razvojnih planova i programa zasnovanih na ekoloskim zahtevima i
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utvrdenim ekoloskim kapacitetima prostora;

Donosenje urbanistickih planova i programa uredenja prostora;

Stalna kontrola kvaliteta zivotne sredine, emitera zagadujucih materija, ekoloskog opterecenja
prostora, eksploatacije prirodnih resursa i objekata zasti¢ene prirode;

Permanentna organizacija saradnje turista, turistickih radnika, ekologa i lokalne zajednice na
oc¢uvanju kvaliteta prirodne sredine, resursa i kulturnih vrednosti destinacije;

Ustanovljenje organizacija ljubitelja mesta, istrazivaca i organizacija koje rade na poboljSanju
kvaliteta mesta;

Organizovanje protivpozarne sluzbe, sluzbe civilne zastite, sluzbe ekoloske kontrole i drugih sluzbi
koje su u funkeiji kako kvaliteta boravka turista tako i oGuvanja kvaliteta destinacije.

v) Tehnicke mere:

Uredenje (hortikulturno, infrastrukturno i estetsko) prostora destinacije u cilju postizanja ne samo
estetskih ve¢ i funkcionalnih vrednosti turisticke destinacije;

Tehnicko saniranje devastiranih prostora i objekata (zasadivanje drveca, obnavljanje travnjaka,
kaptiranje izvora i sl.);

Konzerviranje potencijalno ugrozenih lokaliteta na devastaciju (zaStitne protiverozione mere,
prosecanje Sumskih povrsina kao preventivna mera od pozara, postavljanje protivpozarnih aparata,
sanduka sa peskom, hidranata i sl.).
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